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1 Einleitung

Die Okologie des Ems-Astuars wird durch hohe Schwebstofffrachten und die Ausbildung méachtiger
Fluid-Mud-Schichten negativ beeinflusst (BAw, 2014). Niedersachsen und die Niederlande streben
daher an, eine gemeinsame Strategie zum Sedimentmanagement zu entwickeln. Dazu sollen
verschiedene Aspekte der Sedimentproblematik analysiert und mogliche Lésungsansatze gesucht

werden.

Ein moglicher Ansatz ist die Entnahme von Sediment aus dem System und die Verbringung des
anfallenden Baggerguts ins Binnenland. Dabei sollte das Baggergut als wertvoller Rohstoff einem
sinnvollen Zweck zugefiihrt werden. Die Verwertung anfallender Sedimentfrachten an Kisten und
Flussufern Niedersachsens in der Landwirtschaft ist dabei nicht neu. Bereitsim 19. und 20. Jahrhundert
wurden umfangreiche Meliorationen mit ,,Schlick” auf landwirtschaftlichen Flachen durchgefiihrt. Ziel
war es, vor allem auf leichteren Standorten, die Bodenfruchtbarkeit zu erhéhen und die Ernteertrage

zu steigern (IWERSEN, 1955).

Die Verwertung von Baggergut der Ems kann heutzutage fiir die moderne Landwirtschaft wieder
interessant sein. Neben der Wiederherstellung der nattirlichen Sedimentdynamik der Ems als Beitrag
zur Okologischen Sedimentmanagementstrategie, stehen bodenverbessernde Eigenschaften des
Baggergutes fir die Landwirtschaft im Vordergrund, wie z.B. die Erhéhung der
Wasserspeicherfahigkeit oder Verbesserung der Bodenstruktur (IWERSEN, 1955). Negative
Auswirkungen fir landwirtschaftlich genutzte Boden sind dabei unbedingt auszuschlieffen und die

Schadlosigkeit des Materials sicherzustellen.

Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie wird daher geklart, ob das Baggergut der Ems aufgrund seiner
chemischen und physikalischen Eigenschaften grundsatzlich fur eine Verwertung auf landwirtschaftlich
genutzten Flachen geeignet ist. Des Weiteren wird erértert, auf welchen landwirtschaftlichen Flachen
im Untersuchungsgebiet Rheiderland nachhaltige Verbesserungen der Ertragsfahigkeit und weiterer
Bodenfunktionen zu erwarten ist. Es werden konkrete Anforderungen an die technische Umsetzung
der Baggergutaufbringung sowie Empfehlungen fiir die landwirtschaftliche Folgenutzung, unter
Einhaltung der bodenschutz-, wasserschutz- und naturschutzfachlichen Rahmenbedingungen,
formuliert. AbschlieBend wird die Anlage eines mehrjahrigen Feldversuches unter Praxisbedingungen,
zur Uberpriifung der in der vorliegenden Machbarkeitsstudie theoretisch berechneten KenngréRen,

beschrieben.
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2 Rechtliche und fachliche Bewertungsgrundlagen

Um alle rechtlichen und fachlichen Anforderungen in dieses Projekt mit einflieen zu lassen und
abzustimmen, wurde eine projektbegleitende Gruppe gegriindet, in der Vertreter des Landkreises
Leer, der Rheider Deichacht, der Sielacht Rheiderland, des NLWKN und der Landwirtschaftskammer
Niedersachsen vertreten sind. Das Niedersachsische Umweltministerium wird lber die Treffen der

projektbegleitenden Gruppe regelmalig informiert.

Baggergut ist nach DIN 19731 Material, das im Rahmen von Unterhaltungs-, Neu- und
Ausbaumalinahmen aus Gewassern entnommen wird. Im Einzelnen kann es sich somit um Sedimente
der Gewassersohle, Bodenmaterial aus dem unmittelbaren Umfeld des Gewasserbettes oder

Oberboden im Ufer- oder Uberschwemmungsbereich des Gewassers handeln (vgl. DIN 19731).

Beim im Rahmen der Unterhaltung der Ems anfallenden Baggergut, handelt es sich gemal
Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG) um Abfall, da der Hauptzweck der Entnahme darauf gerichtet ist,
den o6kologischen Zustand der Ems zu verbessern, die Funktionsfahigkeit der Siele sicherzustellen
und/oder die Schiffbarkeit der Ems zu erhalten. Somit ist der Wille zur Entledigung im Sinne von § 3
Abs. 1 KrWG anzunehmen (vgl. § 3 Abs. 3 KrWG). Die Verwertung oder Beseitigung des Abfalls

unterliegt daher den Anforderungen des KrWwG.

Grundsatzlich stellt das Baggergut einen wertvollen Rohstoff dar und sollte unter Beachtung seiner
stofflichen Eigenschaften moglichst verwertet werden (vgl. § 7 Abs. 2 KrWG). Verwertung bedeutet,
dass es einem sinnvollen Zweck zugefiihrt wird, indem es andere Materialien ersetzt, die sonst zu
Erfillung einer bestimmten Funktion verwendet worden waren, oder indem es so vorbereitet wird,
dass es diese Funktion erfiillen kann (vgl. § 3 Abs. 23 KrWG). Grundsatzlich ist die ,Aufbringung auf
den Boden zum Nutzen der Landwirtschaft oder zur 0&kologischen Verbesserung” als

Verwertungsverfahren im KrWG aufgefiihrt (vgl. Anlage 2 R10 KrWG).

Fir eine bodenbezogene Verwertung des Baggerguts auf landwirtschaftlichen Flachen sind
Regelungen des Dinge- und des Bodenschutzrechts zu beachten. GemaR einem Erlass des
Niedersachsischen Umweltministeriums zu ,Entsorgung von Bohrklein und Bohrspilung aus
Horizontalbohrungen“ vom 07.08.2015 ist von einem Einsatz als Dingemittel auszugehen, wenn eine
oberflachliche Aufbringung einer diingeiiblichen Menge von maximal 20 bis 30 t/ha erfolgt. Allerdings
dirfen zum Zweck der Diingung oder Bodenverbesserung nach Diingerecht nur Materialien
aufgebracht werden, die als Ausgangsstoffe flir Diingemittel, Bodenhilfsstoffe, Kultursubstrate oder
Pflanzenhilfsstoffe in Anlage 2, Tabelle 7 der Diingemittelverordnung (DiMV) aufgefiihrt werden. Da
Baggergut hier nicht aufgefiihrt ist, scheidet eine Verwertung des Baggerguts der Ems als

Bodenhilfsstoff gemaR Diingerecht aus (Abbildung 1).
2



Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen
Somit ist fiir eine Auf-/Einbringung des Baggerguts auf/in die durchwurzelbare Bodenschicht vorrangig
das Bodenschutzrecht anzuwenden. Der vor- und nachsorgende Bodenschutz ist grundsatzlich im
Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG) und in der Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV)
geregelt. Innerhalb des Bodenschutzrechtes sind der Grundsatz der Schadlosigkeit (vgl. § 2 BBodSchG)
sowie der Grundsatz der Nitzlichkeit (vgl. § 2 Abs. 2 Nr. 1 BBodSchG; § 2 Abs. 2 Nr. 3 Buchstabe b und
¢ BBodSchG) zur Bewertung des aufzubringenden Materials anzuwenden. Die Beeintrachtigung einer
natiirlichen Bodenfunktion durch die MalBnahme ist auszuschlieBen und die Schadlosigkeit
sicherzustellen. Daraus ergeben sich Anforderungen an das Material hinsichtlich Art, Menge,
Schadstoffgehalten und physikalischen Eigenschaften (vgl. §7 Satz 2 BBodSchG). Landwirtschaftlich
genutzte Boden besitzen eine besondere Schutzwirdigkeit. Dementsprechend gelten bei der Auf-

/Einbringung von Materialien besondere Anforderungen (vgl. § 12 Abs. 4, Abs. 5 und Abs. 6 BBodSchG).

Wesentliche Grundlagen fir die praktische Auf- und Einbringung von Material auf landwirtschaftliche
Boden bilden §§ 9 und 12 BBodSchV und DIN 19731. Demnach ergeben sich aus dem Bodenschutzrecht
folgende Pflichten sowie materielle und technische Anforderungen an die Auf-/Einbringung von

Baggergut auf/in landwirtschaftlich genutzte Boden:
Vorsorgepflichten:

e Die Vorsorgepflicht nach § 7 BBodSchG gilt es zu beachten. Die Pflichtigen
(Grundstiickeigentiimer, Inhaber oder derjenige der eine Verrichtung durchfihrt) haben vor
dem Auf- und Einbringen die notwendigen Untersuchungen nach den Vorgaben des Anhang 1
der BBodSchV durchzufiihren oder zu veranlassen. Die Bodenschutzbehdérde kann bei Bedarf
(Besorgnis einer schadlichen Bodenveranderung) die Untersuchung weitere Parameter

verlangen (§ 12 Abs. 3 BBodSchV).
Materielle Anforderungen:

e Grundsatz der Nutzlichkeit: Die Ertragsfahigkeit der Boden ist durch die Auf-/Einbringung des
Baggerguts nachhaltig zu sichern oder wiederherzustellen und darf nicht dauerhaft verringert
werden (§12 Abs. 5 BBodSchV).

e Grundsatz der Schadlosigkeit: Die Schadstoffgehalte in der entstandenen durchwurzelbaren
Bodenschicht sollen 70 % der Vorsorgewerte nach Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV nicht
Gberschreiten (§ 9 Abs. 1 BBodSchV; §12 Abs. 4 BBodSchV).

e Die Nahrstoffzufuhr ist nach Menge und Verflugbarkeit dem Pflanzenbedarf der

Folgevegetation anzupassen (§ 12 Abs. 7 BBodSchV)
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Technische Anforderungen:

e Grundsatz der Schadlosigkeit: Verdichtungen, Verndssungen oder sonstige nachteilige
Bodenveranderungen sollen durch geeignete technische MaRBnahmen sowie durch
Bericksichtigung der Menge und des Zeitpunktes des Aufbringens vermieden werden. Beim
Aufbringen von Material mit einer Machtigkeit von mehr als 20 cm ist auf die Sicherung oder
den Aufbau eines stabilen Bodengefiiges hinzuwirken. DIN 19731 (Ausgabe 5/98) ist zu
beachten (§ 12 Abs. 9 BBodSchV).

Ergdnzende Hinweise fiir die praktische Umsetzung liefern die LABO-Vollzugshilfe zu § 12 BBodSchV
und DIN 19731. Wichtige Hinweise zu geeigneten Kombinationsmdglichkeiten von Auftragsmaterial

und den Eigenschaften am Auf-/Einbringungsort gibt DIN 19731.

Da das Bodenschutzrecht fur die Auf-/Einbringung von Material Uber keinen eigenen
Zulassungstatbestand verfligt, ergibt sich die Genehmigungspflicht Gber die Niedersachsische
Bauordnung (NBauO). Hiernach sind Aufschittungen von mehr als 3 m Hohe oder im AulRenbereich

von mehr als 300 m? Flache genehmigungspflichtig (§ 59 NBauO).

Zusatzlich kann das Auf- und Einbringen von Material einen naturschutzrechtlichen Eingriff darstellen,
der nach § 17 BNatschG genehmigungspflichtig und ggf. kompensationspflichtig ist. Dies ist
insbesondere der Fall, wenn durch die MalRnahme die landwirtschaftliche Nutzung intensiviert wird.
Geht die MaRnahme (ber die ,tagliche Wirtschaftsweise” hinaus, so wird sie nicht von der
Landwirtschaftsklausel (naturschutzrechtliches Privileg furr die ordnungsgemaRe Landwirtschaft; vgl. §
14 Abs. 2 BNatSchG) erfasst (vgl. VGH Miinchen, Beschluss vom 02.02.2016; — 14 ZB 15.147 und vgl. §
14 Abs. 2 BNatSchG). Dies gilt es mit den zustdndigen Behorden zu priifen. Erganzend zu § 17 Abs. 3
BNatSchG sind &§§ 5 wund 7 Abs. 1 des Niedersachsischen Ausfliihrungsgesetz zum

Bundesnaturschutzgesetz (NAGBNatschG) zu beachten.

Eine Anwendung auf Waldbéden und nach BNatSchG unter Schutz gestellten Bdden, sowie in
Nationalparks, Biospharenreservaten, gesetzlich geschiitzten Biotopen und Natura 2000 Flachen ist
grundsatzlich ausgeschlossen. Die zustdndige Fachbehérde kann Ausnahmen zulassen. In
Schutzgebieten ist insbesondere zu priifen, inwieweit die geplante MalRnahme mit der geltenden
Schutzgebietsverordnung vereinbar ist. In geschiitzten Landschaftsbestandteilen ist das Auf- und
Einbringen von Material genehmigungspflichtig (vgl. § 22 Abs.4 NAGBNatSchG). Die zustdndige

Fachbehorde kann Ausnahmen zulassen.

Des Weiteren sind Boden, die Bodenfunktionen nach § 2 Abs. 2 Nr. 1 und 2 BBodSchG in besonderem

Malie erfiillen, sowie Boden mit Archivfunktionen, vom Auf- und Einbringen ausgeschlossen. Gleiches
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gilt fiir Boden mit hohem Ertragspotenzial (> 60 BP). Boden mit einem sehr geringem Ertragspotenzial
(< 20 BP) sind ebenfalls vom Auf- und Einbringen von Baggergut ausgeschlossen (vgl. § 12 BBodSchV,
vgl. LABO-Vollzugshilfe, GEE. 21). Ausnahmen sind nur begrenzt moglich und zu begriinden (vgl. § 12
Abs. 8 BBodSchV). Ergdnzende Hinweise zu Ausschlussflachen gibt DIN 19731.

Regelungen und Hinweise zu Gebieten mit naturbedingt/siedlungsbedingt erhéhten
Schadstoffgehalten sind in § 9 BBodSchV erlautert. Eine Auf- und Einbringung von Material, auf
landwirtschaftlich genutzten Flachen mit erhhten Schadstoffgehalten, ist nur dann zuldssig, wenn die
genannten Bodenfunktionen in § 2 Abs. 2 Nr. 1 und 3, b, c BBodSchG nicht zusatzlich beeintrachtigt
werden (vgl. § 9 BBodSchV. Abs. 2 und 3). Ausnahmeregelungen sind in § 12 Abs. 10 BBodSchV

definiert. Die zustindige Behorde kann gebietsbezogene Abweichungen  zulassen.

_rechtliche Bewertungskriterien fur Baggergut

'[_BBodSchG | BBodSchv | !
=1 [ Vollzugshilfe zu § 12 BBodSchV | |

'l DIN 19731 |
L___---_____--_____-_-__---__I
' _1
. | Naturschutzrecht E
] I
] | BNatSchG | NAGBNatSchG | Klauseln |}
e
—>' | Baurecht :
1

Abbildung 1: rechtliche Bewertungskriterien bei der Auf- und Einbringung von Baggergut auf landwirtschaftlichen Fldchen

Zusatzlich kénnen sich aus dem Wasserrecht und weiteren Fachgesetzen Genehmigungspflichten und
Einschriankungen ergeben. Beispielsweise in Wasserschutzgebieten (Zonen |, II, IIl) (vgl. §§ 51 Abs. 1
Satz 1 Nr. 3, 52 Abs. 1 Nr. 2 WHG), Gewasserrandstreifen (vgl. §§ 38 Abs. 3 Nr. 3, Abs. 5 WHG) und
Uberschwemmungsgebieten (vgl. § 78 Abs. 1 Nr.4, Abs. 4 und 5 WHG).

Der Landwirt als Lebensmittel- und Futtermittelproduzent muss weiterhin die Einhaltung der
Hochstgehalte an unerwiinschten Stoffen nach Lebens- und Futtermittelrecht eigenverantwortlich
sicherstellen (vgl. Art. 15 & 17 VO (EG) 178/2002). Als BewertungsmalRstab fiir die Eignung von
Futtermitteln sind Verordnung EG Nr. 1881/2006 zur Festsetzung der Hochstgehalte fiir bestimmte
Kontaminanten in Lebensmitteln (EU-Kontaminantenverordnung) und § 14 Futtermittelverordnung
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(FuttMV) in Verbindung mit Anhang 1 der Richtlinie 2002/32 EG heranzuziehen. Eine Verdiinnung
durch Verschneidung mit Futtermitteln, die keine Uberschreitung der Héchstgehalte aufweisen, ist
nach dem aktuell geltendem Futtermittelrecht nicht zuldssig (vgl. § 8 Abs.1 Satz 3 FuttMV; Art. 5
Richtlinie 2002/32 EG). Nach § 44 Abs. 5 Lebensmittel- und Futtermittelgesetzbuches (LFGB) ist die
zustandige Behorde zu unterrichten, wenn Analysenergebnisse von Futtermittel die Hochstgehalte
nach Anhang 1 der Richtlinie 2002/32 EG Uberschreiten. Fahrlassige oder vorsétzliche VerstoRe gegen
die Verordnung EG-Nr. 1881/2006 sind nach §§ 58 und 59 LFGB strafrechtlich relevant (vgl. § 6 Abs.

2,3 und 6 der Verordnung zur Begrenzung von Kontaminanten in Lebensmitteln (KmV)).

Sofern Direktzahlungen fiir die landwirtschaftlichen Flachen in Anspruch genommen werden, sind die
Verordnung zur Durchfiihrung der Direktzahlungen an Inhaber landwirtschaftlicher Betriebe im
Rahmen von Stitzungsregelungen der Gemeinsam Agrarpolitik (DirektZahlDurchV) und die
Verordnung Uber die Durchfiihrung von Stiitzungsregelungen und des Integrierten Verwaltungs- und

Kontrollsystems (InVeKoSV) férderrechtlich zu beachten.
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3 Das Untersuchungsgebiet Rheiderland

Das Untersuchungsgebiet Rheiderland liegt westlich der Ems. Die 6stliche Begrenzung bildet somit die
Ems und die westliche die Grenze zu den Niederlanden. In seiner Nord-Stid-Ausdehnung erstreckt sich

das Untersuchungsgebiet vom Dollart bis zur Landkreisgrenze zwischen dem LK Leer und dem LK

Emsland (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Lage des Untersuchungsgebietes Rheiderland

Das Untersuchungsgebiet umfasst somit sowohl die BodengroRlandschaft (BGL) der Marschen und
Moore im Tideeinfluss, als auch die BGL der Grundmoranenplatten und Endmordnen im
Altmoradnengebiet Norddeutschlands (BGR, 2008). Die potentiellen Auftragsflachen, die im Rahmen

dieses Projektes untersucht werden, wurden so ausgewahlt, dass sie die im Untersuchungsgebiet

vorkommenden Bodenverhaltnisse und Nutzungen (Abbildung 3) widerspiegeln.
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Abbildung 3: Nutzung der landwirtschaftlichen Fldchen im Untersuchungsgebiet gemdf3 Antréige auf Agrarférderung 2018 im
Rahmen der gemeinsamen Agrarpolitik der Europdischen Union (GAP)

Quantifizierung der potentiell im Rheiderland zur Verfiigung stehenden landwirtschaftlichen

Flachen

Zur Quantifizierung der potentiell, fir eine Ausbringung von Baggergut der Ems, geeignete
landwirtschaftlichen im UG Rheiderland wurde im Rahmen der vorliegenden Machbarkeitsstudie eine
Potentialkarte erstellt. Die vorliegenden Potentialkarten wurden mit QGIS Version 3 erstellt. Es kbnnen
in der Realitat Abweichungen zu dieser Potentialkarte vorliegen, da unterschiedliche Mal3stabsebenen
miteinander verschnitten wurden. Die Potentialkarte erhebt daher nicht den Anspruch auf
Vollstandigkeit. Die tatsachliche Eignung der einzelnen landwirtschaftlich genutzten Flachen fir eine
Baggergutaufbringung ist im Rahmen einer Einzelflaichenprifung der zustdndigen Fachbehoérden

festzustellen.

Die landwirtschaftliche Nutzflache des UG Rheiderland betragt insgesamt rund 20.884 ha (Abbildung
3). Diese landwirtschaftliche Nutzflache setzt sich anhand der GAP-Antragsdaten 2018 aus 13.857 ha
Griinland (4517 Einzelflachen), 1.215 ha Mischblécken (118 Einzelflachen) (Ackerland/Griinland) und
5.812 ha Ackerland (607 Einzelflachen) zusammen. In dieser Betrachtung sind die landwirtschaftlichen
Nutzflachen im AuBendeichbereich mitbertcksichtigt. Eine Baggergutausbringung findet auf den

Flachen im AuBenbereich nicht statt.
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In Absprache mit der Unteren Bodenschutzbehoérde, der Unteren Naturschutzbehorde, sowie der
Unteren Wasser- und Deichbehorde des LK Leer sind folgende Flachen unter Beriicksichtigung von
bodenschutzrechtlichen, naturschutzrechtlichen und wasserschutzrechtlichen Aspekten von einer

Ausbringung von Baggergut der Ems ausgeschlossen (Abbildung 4):

. Flachen in den Naturschutzgebieten ,,Unterems”, ,,Emsauen”, Plttenbollen” und ,,Stiderkolk”

. Kompensationsflachen (gemaR LK Leer)

. Biotopflachen gemal § 30 BNatSchG (gemal LK Leer)

. Boden mit mehr als 60 Bodenpunkten (keine Verbesserung erwartet) (gemaR Bodenschatzung)

o Boden mit weniger als 20 Bodenpunkten (hohes Biotopentwicklungspotenzial) (gemaR
Bodenschatzung)

o Schutzwiirdige Boden mit besonderem Erfiillungsgrad der natirlichen Bodenfunktion (z.B.

Moorbdden) (vgl.§ 2 Abs. 2, Nr. 1 & 2 BBodSchG) (gemaR Bodenschatzung)
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Abbildung 4: Ausschlussfldchen fiir die Baggergutaufbringung im Untersuchungsgebiet Rheiderland

Landwirtschaftlich genutzte Flachen innerhalb des Landschaftsschutzgebietes ,Rheiderland” und des

Wasserschutzgebietes ,Weener”, sowie Suchrdume nach BK 50 (Schutzwirdige Bdéden mit
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Kulturgeschichtlicher Bedeutung, Natirlicher Bodenfruchtbarkeit und Seltene Béden) sind nicht
grundsatzlich von einer Baggergutausbringung auszuschliel3en. Allerdings bedarf es in diesen Gebieten
einer Einzelflaichenprifung, inwieweit eine Baggergutausbringung zu einem Zielkonflikt mit der
Schutzgebietsverordnung, bzw. Schutzwirdigkeit der Béden fiihrt. Nach Abzug der aus den oben
genannten Griinden, ausgeschlossenen landwirtschaftlichen Nutzflaichen stehen potentiell fir eine
Ausbringung von Baggergut 10.602 ha Griinland, 857 ha Mischblocke, 2.047 ha Ackerland zur
Verfligung (Abbildung 5, groRRere Darstellung im Anhang Abbildung A39). Demnach sind ca. 65 Prozent
der landwirtschaftlichen Nutzfliche des Rheiderlands vorbehaltlich fiir eine Aufbringung von
Baggergut geeignet. Gemal DIN 19731 ist die Aufbringmenge vom Baggergut der Bodenart am

jeweiligen Standort anzupassen.

Von den 10.602 ha geeignetem Griinland sind gemall Bodenschatzungsdaten 2.083 ha der Bodenart
Sand zuzuordnen, 1.041 ha der Bodenart Schluff/Lehm und 7.479 ha der Bodenart Ton. Die geeigneten
857 ha der Mischblocke setzen sich aus 356 ha mit der Bodenart Sand, 367 ha mit der Bodenart
Schluff/Lehm und 134 ha mit der Bodenart Ton zusammen. Die geeigneten Ackerflichen setzen sich
aus 1.410 ha mit der Bodenart Sand, 580 ha mit der Bodenart Schluff/Lehm, sowie 57 ha mit der

Bodenart Ton zusammen.
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Abbildung 5: Potentiell geeignete, landwirtschaftliche Nutzfliche fiir die Baggergutausbringung im Untersuchungsgebiet
Rheiderland
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Potentielle Auftragsflichen im Untersuchungsgebiet Rheiderland

Sechs potentielle Auftragsflachen unter Acker- und Griinlandnutzung liegen daher im Norden des UG
im Bereich der BGL der Marschen und Moore im Tideeinfluss und umfassen sowohl tonige
Kleimarschstandorte als auch Niedermoorstandorte mit einer Kleimarschauflage (MAR 1 — MAR 6)
(Abbildung 6). Diese Standorte liegen zudem im Landschaftsschutzgebiet ,Rheiderland”, so dass im
Rahmen der Machbarkeitsstudie enge Abstimmungen mit der Unteren Naturschutzbehorde des
Landkreises Leer erforderlich sind, um die Vereinbarkeit der geplanten MaBnahmen mit der geltenden

Schutzgebietsverordnung zu klaren.
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Abbildung 6: Lage und Bodenarten gemdfs Bodenschdétzung der nérdlichen potentiellen Auftragsfldchen

Die fiinf im Siden des UG liegenden potentiellen Aufbringflichen (GEE 1-GEE 5) liegen im
Ubergangsbereich zwischen den beiden BGL. Wahrend die Flichen GEE 1 und GEE 2 im Bereich der
Marsch liegen, und die Flachen GEE 4 und GEE 5 Tiefenumbruchbdden der Geest repradsentieren, bildet

die Flache GEE 3 genau den Ubergang zwischen Marsch und Geest ab (Abbildung 7).
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Abbildung 7: Lage und Bodenarten gemdfs Bodenschdtzung der siidlichen potentiellen Auftragsfiéichen

Potentielle Entnahmestellen im Untersuchungsgebiet Rheiderland

Entlang der Ems wurden in Absprache mit dem NLWKN — Betriebsstelle Aurich, der Rheider Deichacht,
der Sielacht Rheiderland und der Unteren Naturschutzbehérde des Landkreises Leer im Rahmen einer
Geldandebegehung am 12.03.2019 potentielle Sedimententnahmestellen festgelegt, die im Weiteren
beprobt wurden (Abbildung 8). Bei der Auswahl der Entnahmestellen wurde insbesondere auf die
Erreichbarkeit und Eignung der Standorte fir eine Entnahme des Baggerguts in einer ggfs.

anschlieRenden Pilotphase geachtet.

Die potentiellen Entnahmestellen Hatzum Fahranleger, Midlumer Vorland, Grol3soltborger
AulRenmude und Nortmer Fahranleger liegen im Naturschutzgebiet ,Untere Ems”. Die potentielle
Entnahmestelle Vellage liegt im Naturschutzgebiet ,Emsauen zwischen Hebrum und Vellage”.
Insbesondere fiir diese Flachen sind sowohl fiir die Probennahme, als auch fiir die weitere Erstellung
der Machbarkeitsstudie enge Absprachen zwischen den Projektpartnern und der fiir die Schutzgebiete
zustandigen Unteren Naturschutzbehorde des Landkreises Leer erforderlich. Im Anhang befinden sich

fir jede potentielle Entnahmestelle ein Steckbrief mit den wichtigsten Details.

Da fiir den Standort Vellage bereits umfangreiche Untersuchungsergebnisse vorliegen, wird an diesem
Standort im Rahmen dieses Projekts keine weitere Beprobung durchgefiihrt. Die bereits vorliegenden

Daten werden jedoch in die Gesamtbewertung einflieBen (siehe Kapitel 5).
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Abbildung 8: Landschafts- und Naturschutzgebiet im Untersuchungsgebiet und Lage der potentiellen Auftragsfldchen und
Entnahmestellen

Weitere potentielle Entnahmestellen auBerhalb des Untersuchungsgebietes Rheiderland

Neben der unmittelbaren Baggergutentnahme entlang der Ems bieten Spiilflaichen die Moglichkeit
gereiftes Baggergut zu entnehmen. Im Landkreis Leer befinden sich die Spiilfelder Ihrhove, Steenfelde,
Esklum und Kloster Muhde, die durch das WSA Emden betrieben werden. Eine Baggergutentnahme
am Spiulfeld Ihrhhove ist aufgrund von eigentumsrechtlichen Belange nicht moglich. Das Spulfeld
Steenfelde befindet sich derzeit in der Herrichtung. Die Spilfelder Esklum und Kloster Muhde werden
bereits seit einigen Jahren landwirtschaftlich genutzt und kommen daher fiir eine Baggergutentnahme

ebenfalls nicht in Betracht.

Die Anlage eines neuen Spiilfeldes im LK Leer erfordert eine baurechtliche, sowie wasserrechtliche
Genehmigung. Zudem dauert die Reifung von eingespiilten Baggergutes mehrere Jahre. Daher

scheidet diese Moglichkeit im Rahmen der vorliegenden Machbarkeitsstudie aus.

Die JarBumer Spilflachen (Moormerland, vom WSA Emden betrieben) bieten mit bereits gereiftem
Baggergut eine weitere Moglichkeit der Baggergutentnahme (Abbildung 9). Diese Moglichkeit hat sich
erst im Laufe der Machbarkeitsstudie ergeben. Eine Umsetzung der Verwertung von Baggergut auf
landwirtschaftlichen Flachen auRRerhalb der Machbarkeitsstudie wird sich nur mit Hilfe von gereiftem

Baggergut aus einem Spilpolder verwirklichen lassen. Daher werden die JarBumer Spulflachen
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stellvertretend fir weitere Spilfelder als Entnahmestelle in Betracht gezogen und das Baggergut auf

seine Eignung zur Verwertung auf landwirtschaftlichen Flachen untersucht.
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Abbildung 9: Lage der potentiellen Entnahmestellen innerhalb und auf3erhalb des UG Rheiderlands
4 Probenahme und Analytik des Auftragsmaterials (Baggergut) und

der Aufbringungsflachen

Die Probennahme erfolgte durch Probennehmer der LUFA Nord-West. Es war zundchst geplant an den
potentiellen Entnahmestellen Baggergutproben aus einer Tiefe von 0 — 300 cm als Mischproben zu
entnehmen. Im Rahmen einer ersten Probennahme am 08.05.2019 stellte sich heraus, dass die
geplanten Bohrungen (Rammkernsondierungen 0 — 300 cm) an den Standorten Hatzumer Fahranleger,
GrofRsoltborger AuRenmude und Nortmer Fahranleger aufgrund der unzureichenden Tragfahigkeit des
Untergrundes nicht moglich sind. Abweichend zur urspriinglichen Planung wurden diese Standorte in
Absprache mit dem NLWKN am 20.05.2019 nur oberflachlich (0-30 cm) beprobt. Da aufgrund der
hohen Dynamik in der Ems eine kontinuierliche Durchmischung des Sediments stattfindet, ist damit zu

rechnen, dass das Sediment iber die Tiefe von 3 m weitgehend vergleichbar ist.
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Im Midlumer Deichvorland war eine Probenahme im Mai 2019 nicht mdglich, da die Flache durch eine
Rinderherde beweidet wurde. Die Probennahme wurde zum Ende der Weidesaison am 17.09.2019

nachgeholt.

Die JarBumer Spulflachen wurden am 17.02.2020 beprobt. Dazu wurde diagonal Uber die Flache alle
15 m in einer Tiefe von 0-50 cm eine Probe gezogen und anschliefend je Spulflache als Mischprobe

homogenisiert.

Alle an den potentiellen Entnahmestellen entnommenen Baggergutproben wurden hinsichtlich der in

den Tabelle 1-3 aufgefiihrten Parameter untersucht.

Die landwirtschaftlichen Flachen wurden abhangig von Grofe und Nutzung fir die Beprobung in
Teilflaichen unterteilt (Anhang Abbildung A40-A41). Die Beprobung erfolgte am 14.05.2019. Pro
Teilflaiche wurden 15-25 Einstiche (0-30 cm Tiefe) zu einer Mischprobe zusammengefihrt. Die so
entnommenen 26 Mischproben wurden ebenfalls hinsichtlich der in Tabelle 1-3 aufgefiihrten

Parameter untersucht.

Tabelle 1: Untersuchungsparameter fiir die potentiellen Auftragsfléichen (Ort der Ein-/Aufbringung) und die Baggergutproben
(Auftragsmaterial) gemdfs BBodSchV

Parameter und Schadstoffe gemaR BBodSchV

Parameter Ort der Einbringung/-Aufbringung |Auftragsmaterial
Koérnung/Bodenart X
Trockensubstanz X X
pH-Wert (CaCl,) X X
Carbonat X
Humusgehalt (Humus =C,,*1,72 X X
Schwermetalle (BBodSchV)

Cadmium X X
Blei X X
Chrom X X
Kupfer X X
Quecksilber X X
Nickel X X
Zink X X
Organische Schadstoffe (BBodSchV)

PCBg X X
Benzo(a)pyren X X
PAKg X X
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Tabelle 2: Untersuchungsparameter fiir die potentiellen Auftragsfiéichen (Ort der Ein-/Aufbringung) und die Baggergutproben
(Auftragsmaterial) fiir sedimenttypische Schadstoffe

Weitere sedimenttypische Schadstoffe
Parameter Ort der Einbringung/-Aufbringung |Auftragsmaterial

Arsen X
Sulfat

Chlorid
dl-PCB
Dioxine

X X X X X X

Organozinn-Verbindungen

Tabelle 3: Untersuchungsparameter fiir die potentiellen Auftragsficéichen (Ort der Ein-/Aufbringung) und die Baggergutproben
(Auftragsmaterial) fiir Néhrstoffgehalte

Nahrstoffgehalte
Parameter Ort der Einbringung/-Aufbringung |Auftragsmaterial

Gesamtstickstoff X
Nitratstickstoff
Ammoniumstickstoff
Gesamt-Phosphor
CAL-l6sliches Phosphat X
Gesamt-Kalium
CAL-|6sliches Kalium
CaCl2-I6sliches Magnesium
Gesamt-Schwefel

X X X X X X X X X

5 Ergebnisse und Auswertung der Baggergutuntersuchungen

5.1 Bereits vorliegende Baggergutuntersuchungen aus der Ems

Aus  verschiedenen  Messprogrammen  und  Sonderuntersuchungen liegen  bereits

Untersuchungsergebnisse zum Baggergut der Ems vor.

Fir die landseitige Unterbringung des Baggerguts auf verschiedenen Spiilfeldern ist, als
Eingangskontrolle zur Beweissicherung, eine jahrliche Beprobung und Analyse des Sohimaterials des
Fahrwassers der Ems zwischen Stromkilometer 0 (Seeschleuse Papenburg) und Stromkilometer 53
(Emsmiindung-Dollart) vorzunehmen. Die Untersuchungsergebnisse weisen zwischen den einzelnen
Jahren keine signifikanten Unterschiede auf. Die Einzeljahresergebnisse sind daher als reprasentativ
anzusehen. Die Analyseergebnisse der Probennahme 2016 liegen in Form eines Berichtes vor und
werden fir diesen Bericht mit herangezogen (LOFFLER, 2017). Zwischen Ems-km 0 und 48 besteht das
Sohlmaterial hiernach aus feinsandigen Schluffen. Der Anteil an organischem Kohlenstoff (TOC)
schwankt zwischen 1,7 und 3,6 %. Die Schwermetallkonzentrationen des Baggerguts liegen im Mittel

unterhalb der Vorsorgewerte (Schluff) nach Anhang 2 BBodSchV. Der Vorsorgewert flir Chrom von 60
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mg/kg Trockensubstanz (TS) wird jedoch in zahlreichen Mischproben Uberschritten. Maximal wurde
ein Chromgehalt von 80 mg/kg TS gemessen. Eine Mischprobe Uberschreitet zudem den Vorsorgewert
flr Zink (150 mg/kg TS) mit einem Gehalt von 210 mg/kg TS. In der Gberwiegenden Zahl der Proben
wird gleichzeitig der 70%-Vorsorgewert flr Zink nicht eingehalten. In fast allen Proben werden zudem
die Z0/20*-Zuordnungswerte gemal LAGA M20- TR Boden fiir Sulfat, Chlorid, elektrische Leitfahigkeit,
TOC und Arsen Uberschritten, teilweise sogar die Z2-Zuordungswerte. Da die letztgenannten Werte
geogenbedingt erhoht sind und davon ausgegangen wird, dass am Ort der Aufbringung dhnliche bis
gleiche Stoffgehalte vorliegen, werden diese Uberschreitungen im Rahmen dieses Gutachtens nicht

weiter berlicksichtigt.

In finf Proben wurden zudem mit max. 1,4 mg/kg TS Uberschreitungen des Z0/Z0*-Zuordnungswerte

fur EOX von 1,0 mg/kg TS gemessen.

Als diingerelevante Nahrstoffe wurden insbesondere die Gesamtgehalte an Phosphor und Stickstoff
im Sediment gemessen. Der Pgs-Gehalt betragt im Mittel 1006 mg/kg TS, der maximal gemessene
Gehalt 1420 mg/kg TS. Der Nges-Gehalt liegt im Mittel bei 2445 mg/kg TS, der maximal gemessene
Gehalt bei 5000 mg/kg TS.

Insgesamt kommt der Gutachter (LOFFLER, 2017) zu der Einschatzung, dass das Material nur in geringem

Mal} belastet ist und eine schadlose, landseitige Verwertung moglich ist.

Weitere Sedimentuntersuchungen der Ems und der Leda liegen im Rahmen des Monitorings der EG-
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) aus dem Gewasseriiberwachungssystems Niedersachsen (GUN) vor.
Ziel des  Gewadsserliberwachungssystems ist die  dauerhafte Uberwachung  der

Beschaffenheitsmerkmale im Gewdasser (NLWKN, 2017).

Von den beiden Messstellen Papenburg und Gandersum liegen Sedimentuntersuchungen aus der Ems
vor. Fir die Leda, die bei Leer in die Ems miindet, liegen Untersuchungen von der Messstelle Leer vor.
Die Sedimente im Sohlsubstrat aus der Fahrrinne der Unterems setzen sich Uberwiegend aus
feinsandigen Schluffen zusammen. Die Sedimente der Leda setzen sich liberwiegend aus schluffigen

Tonen zusammen (LOFFLER, 2017).

Zur Beurteilung der Schwermetall- und Arsenbelastung werden Untersuchungsergebnisse aus den
Jahren 2016, 2017 und 2018 des NLWKN — Betriebsstelle Aurich herangezogen. Die Einstufung der
Arsen- und Schwermetallgehalte erfolgt nach der LAGA M 20 TR Boden. Insgesamt ist die
Schwermetallbelastung der Sedimente an den drei Messstellen niedrig (Tabelle 4). Im Mittel der
letzten drei Jahre liegen die Zinkgehalte an den zwei Messpunkten Papenburg (172,7 mg/kg) und

Gandersum (181 mg/kg) geringfugig GUber den Z 0-Zuordnungswert fir die Bodenart Lehm/Schluff (150
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mg/kg). Der Z 0-Zuordnungswert (Bodenart Ton) fiir Zink (200 mg/kg) wird an der Messstelle Leer (151
mg/kg) nicht Gberschritten. Der Z 0- Zuordnungswert fiir Arsen (15 mg/kg, bzw. 20 mg/kg) wird an den
drei Messstellen Papenburg (22,7 mg/kg), Gandersum (25,8 mg/kg) und Leer (23 mg/kg) geringflgig
Uberschritten. Die leicht erhohten Z 0 Werte fiir Zink und Arsen sind als geogene Hintergrundwerte zu
bewerten. Die Z0- Zuordnungswerte werden fir die Schwermetalle Blei, Chrom, Cadmium, Kupfer,
Nickel und Quecksilber an allen Messstellen im Mittel der letzten drei Jahre nicht iberschritten und

die Gehalte der Schadstoffe werden daher als gering eingestuft.

Tabelle 4: Mittelwerte der Schwermetall- und Arsengehalte in Sedimenten der Ems (Probenahmepunkte Papenburg;
Gandersum) und der Leda (Probenahmepunkt Leer) aus den Jahren 2016-2018; Daten aus Gewdsseriiberwachungssystem
Niedersachsens (GUN), NLWKN; inklusive Einstufung der Arsen- und Schwermetallbelastung nach LAGA M 20 TR Boden

Fluss Ems Leda
Ort Papenburg Gandersum Leer
Schadstoffe Messwert | LAGA GW* [Messwert | LAGA GW* |Messwert |LAGA GW**
mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS
Arsen 22,7 15 25,8 15 23,0 20
Blei 42,7 70 49,8 70 41,3 100
Chrom 58,0 60 70,3 60 62,6 100
Cadmium 0,6 1 0,5 1 0,5 2
Kupfer 19,6 40 21,6 40 18,8 60
Nickel 30,1 50 34,9 50 32,2 70
Zink 172,7 150 181,0 150 151,0 200
Quecksilber 0,2 1 0,3 1 0,2 1

* Grenzwert TR Boden LAGA M 20 Zuordnungswerte (Z 0) Lehm/Schluff
** Grenzwert TR Boden LAGA M 20 Zuordnungswerte (Z 0) Ton
Zuordnungswert (Z 0) TR Boden LAGA M 20 £ Vorsorgewert BBodSchV

Da im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie eine bodenbezogene Verwertung geprift wird, sind fir die
Bewertung der Schwermetallgehalte jedoch die Vorsorgewerte nach BBodSchV hinzuzuziehen. Nach §
12 Abs. 4 BBodSchV sollen die Schadstoffgehalte 70 % der Vorsorgewerte (nach Anhang 2 Nr. 4
BBodSchV) in der neu entstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht nicht (iberschreiten. Die
Bewertung der Arsen- und Schwermetallgehalte in den Baggergutproben wurde anhand der 70%-
Vorsorgewerte durchgefiihrt, obwohl sich diese auf die Schadstoffgehalte in der entstandenen
Bodenschicht und nicht unmittelbar auf das aufzubringende Material beziehen. Diese Vorgehensweise
dient in diesem Fall dazu, im Vorfeld Schadstoffeintrage (> 70 % der Vorsorgewerte) in den Boden

durch das aufzubringende Material zu vermeiden und die Materialeignung sicherzustellen.

An der Messstelle Papenburg wird der Vorsorgewerte nach BBodSchV fiir Zink tberschritten. An der
Messstelle Gandersum werden die Vorsorgewerte fiir Chrom, Zink und der 70 %-Vorsorgewert fir Blei

Uberschritten. An der Messstelle Leer wird der 70 %-Vorsorgewert fur Zink Uberschritten. Der
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Vorsorgewert nach BBodSchV fir Arsen (20 mg/kg) wird an allen Messstellen geringfligig

Uberschritten.

Aus der Wasserphase der Ems und Leda liegen im Rahmen des GUN-Monitorings des NLWKN fiir das
Jahr 2017 monatliche Untersuchungen fir die Prioritiren Stoffe gemaf Anhang 8 der
Oberflachengewédsserverordnung (OGewV, 2016) vor. Die Untersuchungen werden regelmaRig
wiederholt und der Parameterumfang kann sich, entsprechend der Diskussion zu den Prioritaren
Stoffen, auch erweitern. Zu Gberlegen ist, ob die umfangreichen Untersuchungen in der Wasserphase
auch zur Gefahrdungsbeurteilung des Baggerguts herangezogen werden und ggf. mit

Sedimentuntersuchungen abgeglichen werden kénnen.

Im Rahmen der vorliegenden Machbarkeitsstudie wurden aus den oben genannten Untersuchungen
die relevanten organischen Schadstoffe Polyaromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Benzo(a)pyren,
Tributylzinn-Verbindungen (TBT) und Polychloriertes Biphenyle (PCB) genauer betrachtet. Zur
Beurteilung der organischen Schadstoffe in der Wasserphase wurden die Umweltqualitdtsnormen der
OGewV (0OGewV, 2016) herangezogen. Die OGewV unterscheidet zwischen Umweltqualitdtsnormen
fir die jahresdurchschnittliche Belastung (JD-UQN), sowie fiir die maximal erlaubte
Schadstoffkonzentration (ZHK-UQN). Ziel der OGewV ist es, die Qualitdt des Gewassers einzustufen.
Flir PAK gibt die OGewV keine gesonderten Umweltqualitdtsnormen heraus, sondern es wird auf
Benzo(a)pyren als Marker fiir PAK verwiesen. Der JD-UQN (0,17 ng/l) fiir Benzo(a)pyren wird an allen
drei Messstellen Uberschritten, der ZHK-UQN (270 ng/l) wird an allen Messstellen deutlich
unterschritten. Die JD-UQN (0,2 ng/l) und ZHK-UQN- (1,5 ng/l) Umweltqualitdtsnormen fiir TBT werden
an allen Messstellen Uberschritten. Zur Beurteilung der Gewassergiite wurde von der LAWA ein
Klassifikationsschema flir Wasserinhaltsstoffe entwickelt. (Lawa, 1998). Fur PCB 101, PCB 138, PCB
153, PCB 180, PCB 28 und PCB 52 liegt der JD-UQN Grenzwert bei 0,5 ng/| fiir die Wasserphase. An den
Messstellen Papenburg und Gandersum werden die Grenzwerte fir PCB 138 und PCB 153 geringfiigig

Uberschritten.

Zum Vergleich werden die Ergebnisse flir organische Schadstoffe in den Sedimenten der Fahrrinne von
Ems und Leda den Ergebnissen der Wasserphase gegeniibergestellt. LOFFLER (2017) hat im
untersuchten Baggergut aus der Ems und Leda, nahe der Messstellen Papenburg, Gandersum und Leer,
keine auffilligen Schadstoffkonzentrationen fir PAK, Benzo(a)pyren, TBT und PCB festgestellt. Die
Schadstoffkonzentrationen entsprechen dem Belastungszustand im Kiistennahbereich (LOFFLER, 2017).
Die Vorsorgewerte fiir PAK, Benzo(a)pyren und PCB nach BBodSchV werden nicht tGberschritten. Der
Richtwert fiir TBT von 100 ug/kg bei einer landseitigen Verbringung wird deutlich unterschritten. Eine

schadlose, landseitige Verwertung von dem Baggergut ist nach LOFFLER (2017) moglich.
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Weitere Untersuchungen des Baggerguts der Ems stammen aus dem Bereich eines Altarms bei Vellage
(Iov, 2017). Hier wurde 2016 Material, das zum Bau eines Tidepolders entnommen werden sollte,
abfall- und bodenschutzrechtlich sowie hinsichtlich seiner sulfatsauren Eigenschaften untersucht. Auf

diese Ergebnisse aus Vellage wird in Kapitel 5.2 ndher eingegangen.
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5.2 Untersuchung des Baggerguts an den potentiellen Entnahmestellen im UG

Rheiderland

Fir die potentielle Entnahmestelle Kirchborgum liegen fir eine Mischprobe aus den
Probennahmestellen SED 5.1 und SED 5.2 (Tabelle 5) nur unvollstdndige Analyseergebnisse vor. Dies
ist auf eine fehlerhafte Probenbehandlung vom Labor zurickzufihren. Fiir die Probenahmestelle SED
5.2 wurde daraufhin die Beprobung wiederholt und die vollstindige Analytik durchgefiihrt. Die
Ergebnisse der Probenahmestelle SED 6 stammen aus externen Untersuchungen (IDV, 2017) aus 2016

(Anhang Tabelle A58).

Tabelle 5: Ubersicht iiber die untersuchten Entnahmestellen im UG Rheiderland mit der jeweiligen Probenbezeichnung und

der vorliegenden Bodenart

Probenbezeichnung Entnahmestelle Bodenart

SED 1.1 Hatzum Fahranleger schwach schluffiger Ton
SED 1.2 Hatzum Fahranleger schwach schluffiger Ton
SED 2.1 Midlumer Vorland schwach schluffiger Ton
SED 2.2 Midlumer Vorland schwach schluffiger Ton
SED 3 GrofRsoltborger AuRenmude | schwach schluffiger Ton
SED 4.1 Nortmer Fahranleger schwach schluffiger Ton
SED 4.2 Nortmer Fahranleger schwach schluffiger Ton
SED 5.1-5.2 Kirchborgum schwach schluffiger Ton
SED 5.2 Kirchborgum schwach schluffiger Ton

SED 6 Vellage toniger Schluff

Eignung des Materials anhand der Bodenart nach DIN 19731

Alle Baggergutproben (SED 1.1; SED 1.2; SED 2.1; SED 2.2; SED 3; SED 4.1; SED 4.2; SED 5.1-5.2; SED
5.2) weisen einen geringen Sandgehalt (0,063 — 2mm) zwischen 1,6-4,8 % auf. Der Schluffanteil (0,002-
0,063 mm) der Proben liegt zwischen 42,3-50,3 % und der Tongehalt (< 0,002 mm) zwischen 47,4-53,9
% (Anhang Tabelle A56). Die Bodenart an den Entnahmestellen Hatzum Fahranleger (SED 1.1; SED 1.2),
Midlumer Vorland (SED 2.1; SED 2.2), GroRsoltborger AuRenmude (SED 3), Nortmer Fahranleger (SED
4.1; SED 4.2) und Kirchborgum (SED 5.1-5.2; SED 5.2) ist nach der Bodenkundlichen Kartieranleitung
(KAS5) als schwach schluffiger Ton (Tu2) zu beschreiben. Diese Baggergutproben sind somit gemal der
KAS5 der Bodenarten-Hauptgruppe Ton zuzuordnen. In der Sedimentprobe SED 6 der Entnahmestelle
Vellage liegen tonige Schluffe Gber schluffigen Sanden vor und ist damit der Hauptbodenart Schluff

zuzuordnen (Abbildung 10).
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Abbildung 10: Lage der potentiellen Entnahmestellen im Untersuchungsgebiet Rheiderland

Die DIN 19731 definiert Richtwerte fir die Eignung des Materials fiir eine Auf-/Einbringung auf
landwirtschaftliche Flachen nach den vorliegenden Hauptbodenarten (Ton, Schluff/Lehm, Sand). Die
DIN 19731 empfiehlt den Auftrag gleicher (z.B. Ton zu Ton) oder dhnlicher, bodenverbessernder (z.B.
Schluff auf Sand) Bodenarten und einen Auftrag von max. 20 cm. Davon abweichende
Bodenartenkombinationen sind hinsichtlich ihrer Eignung zu prifen. Gegebenenfalls ist die

Auftragsmenge des Materials anzupassen.

Die potentiellen Auftragsflichen weisen unterschiedliche Bodenarten auf (Tabelle 6). Auf den Flachen
MAR 1 und MAR 2 ist die Bodenart schluffiger Ton (Tu3) vorzufinden (Anhang Tabelle A58). Die
Auftragsflachen MAR 3, MAR 4, MAR 5 und MAR 6 haben einen etwas geringen Schluffgehalt. Dort ist,
wie bei den Baggergutproben, die Bodenart schwach schluffiger Ton (Tu2) vorzufinden. Auf diesen
Flachen liegt als Hauptbodenart somit ebenfalls Ton vor. Somit ergeben sich auf den Flachen MAR 1 —
MAR 6 keine Einschrankungen nach DIN 19731 bei der Auftragsmenge (bis 20 cm) des Materials der
Entnahmestellen Hatzum Fahranleger, Midlumer Vorland, GroRsoltborger AuBenmude, Nortmer

Fahranleger, Kirchborgum und Vellage (Tabelle 7).
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Tabelle 6: Bezeichnungen der potenziellen Auftragsflidchen, sowie Nutzung, Standortmerkmale und der vorliegenden Bodenart

Flache |Teilflichenbezeichnung| Nutzung Standort Bodenart
MAR 1.1 Griinland Marsch mittel schluffiger Mon
MAR 1 MAR 1.2 Grinland Marsch mittel schluffiger Mon
MAR 1.3 Griinland Marsch mittel schluffiger Mon
MAR 2.1 Grilinland Marsch mittel schluffiger Mon
MAR 2 MAR 2.2 Grinland Marsch mittel schluffiger on
MAR 2.3 Griinland Marsch mittel tonigerlehm
MAR 3.1 Griinland Marsch schwach schluffiger Ton
MAR 3 MAR 3.2 Acker Marsch schwach schluffiger Ton
MAR 4.1 Acker Marsch schwach schluffiger Ton
MAR4 MAR 4.2 Acker Marsch schwach schluffiger Ton
MAR 4.3 Acker Marsch schwach schluffiger Ton
MAR5 MAR 5 Griinland Marsch schwach schluffiger Ton
MAR 6.1 Acker Marsch schwach schluffiger Ton
MAR 6 MAR 6.2 Acker Marsch schwach schluffiger Ton
MAR®6.3 Griinland Marsch schwach schluffiger Ton
GEE1 GEE 1.1 Acker Uberkleites Moor schwach toniger Behm
GEE 1.2 Grilinland Uberkleites Moor mittel toniger Lehm
GEE 2 GEE 2 Griinland Marsch mittel toniger Lehm
GEE 3.1 Griinland | Ubergang Marsch-Moor sandig toniger Lehm
GEE 3 GEE 3.2 Griinland | Ubergang Marsch-Moor stark sandiger Lehm
GEE 3.3 Griinland | Ubergang Marsch-Moor stark sandiger Lehm
GEE 4.1 Grinland | Tiefenumbruch aus Moor reiner Sand
GEE4 GEE 4.2 Acker Tiefenumbruch aus Moor reiner Sand
GEE4.3 Grinland |Tiefenumbruch aus Moor reiner Sand
GEES GEE5.1 Acker Tiefenumbruch aus Moor reiner Sand
GEE 5.2 Acker Tiefenumbruch aus Moor reiner Sand

Nach DIN 19731 ist das Material der Entnahmestelle Vellage fiir die Flachen GEE 1 - GEE 5
uneingeschrankt verwendbar. Auf der Flache GEE 1 ist die Bodenart schwach toniger Lehm (Lt2)
vorherrschend. Bei GEE 2 liegt ein mittel toniger Lehm (Lt3) vor (Anhang Tabelle A59). Es liegt auf den
Flachen somit die Hauptbodenart Lehm vor. Aufgrund der hohen Tongehalte auf den Flachen GEE 1
und GEE 2 (20,1 - 43,2 %) ist eine Aufbringung des tonreichen Materials der Entnahmestellen Hatzum
Fahranleger, Midlumer Vorland, GroRsoltborger Aulenmude, Nortmer Fahranleger und Kirchborgum
trotz eingeschrankter Eignung gemafl DIN 19731 als positiv zu bewerten. Auf der Flache GEE 3.1 liegt
sandig toniger Lehm (Lts), bzw. stark sandiger Lehm (Ls4) und somit die Hauptbodenart Lehm vor. Die
Tongehalte auf der Flache liegen zwischen 20,1-33 %. Fir die tonreichen Sedimente ergibt sich auf
diesen Standorten somit eine eingeschrankte Eignung gemafl DIN 19731. Es wird empfohlen die

Auswirkung bei Einarbeitung kleinerer Mengen im Rahmen der Pilotphase zu untersuchen.
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Tabelle 7: potentielle Eignung der Baggergutproben an den Entnahmestellen fiir die Auf- bzw. Einbringung auf den
Auftragsfldchen nach DIN 19731

Vorland{ Rsoltborger AuB ide INortmerFi-iI‘ leg IKir ht Vellage

toniger

Schluff (Ut4)
X

Hatzum Fahranleger

Eignt uppe des
Bodenmaterials Bodenart schwach schluffiger Ton (Tu2)

Eignungsgruppe MAR 1| mittel schluffiger Ton (Tu3) X X

mittel schluffiger Ton (Tu3) /

MAR 2| (mittel toniger Lehm (Lt3)*) X X

MAR 3| schwach schluffiger Ton (Tu2) X X

MAR 4| schwach schluffiger Ton (Tu2) X X
X X
X X

MAR 5| schwach schluffiger Ton (Tu2)
MAR 6| schwach schluffiger Ton (Tu2)
schwach toniger Lehm (Lt2)/
GEE1| mittel toniger Lehm (Lt3)

GEE2| mittel toniger Lehm (Lt3) (x) (x) (x) (x) (x)
sandig toniger L. / s. sandiger
GEE3 L. (Lts/Ls4) (x) (x) (x) (x) (x) X

X | X XXX |X| X

GEE4 reiner Sand (Ss) (x) (x) (x) (x) (x) X
GEES reiner Sand (Ss) (x) (x) (x) (x) (x)

x

Erkldrung: Einstufung nach DIN 19731
X uneingeschrankte Materialeignung; Auftrag ge bis 20 cm moglich

(x) eingeschrankte Materialeignung; Auftragsmenge ggbf. verringern

* entspricht (x)

Die vorliegende Bodenart bei GEE 4 und GEE 5 ist reiner Sand (Ss), somit liegt die Hauptbodenart Sand
vor. Laut den Untersuchungen, die von IWERSEN (1955) ausgewertet wurden, ist auf sandigen
Standorten eine Erhéhung des Ertragspotenzials durch den Auftrag von tonigem Material zu erwarten.
Daher sollten diese Standorte nicht aus der weiteren Betrachtung, fiir die Aufbringung von Baggergut
der Hauptbodenart Ton, ausgeschlossen werden. Die Auswirkung und Einarbeitung von Baggergut auf

den sandigen Flachen soll im Rahmen der Pilotphase untersucht werden.
Schadstoff- und Schwermetallgehalte in den Baggergutproben

Die Bewertung der Schadstoff- und Schwermetallgehalte in den Baggergutproben erfolgt gemald § 9
Abs. 1 Satz 1 BBodSchV anhand der Vorsorgewerte nach Anhang 2 Nr. 4 BBodschV (Tabelle 8). Der
Vorsorgewert fiir Arsen wurde aus dem Entwurf der neuen Mantelverordnung fiir Ersatzbaustoffe und

Bodenschutz (Stand 17.07.2017) entnommen.

Nach § 12 Abs. 4 BBodSchV sollen die Schadstoffgehalte 70 % der Vorsorgewerte (nach Anhang 2 Nr.
4 BBodSchV) in der neu entstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht nicht (iberschreiten. Die
Bewertung der Arsen- und Schwermetallgehalte in den Baggergutproben wurde anhand der 70%-
Vorsorgewerte durchgefiihrt, obwohl sich diese auf die Schadstoffgehalte in der entstandenen
Bodenschicht und nicht unmittelbar auf das aufzubringende Material beziehen. Diese Vorgehensweise
dient in diesem Fall dazu, im Vorfeld Schadstoffeintrage (> 70 % der Vorsorgewerte) in den Boden
durch das aufzubringende Material zu vermeiden und die Materialeignung sicherzustellen. Es gilt die

Vorsorgepflicht nach § 7 BBodSchG.

Der pH-Wert der Baggergutproben liegt zwischen 7 und 7,7. Daher finden die Vorsorgewerte fir die

Baggergutproben der Hauptbodenart Ton mit pH = 6 Anwendung (Abbildung 11).
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Tabelle 8: Vorsorgewerte fiir Arsen, Schwermetalle und organische Schadstoffe nach §12 BBodSchV fiir die Bodenarten Sand,
Schluff und Ton aufgeteilt nach den Vorsorgewerten fiir pH < 6 und pH > 6; Inklusive Angabe der 70 %-Vorsorgewerte

Vorsorgewerte Boden nach BBodSchV
Parameter bei Humus < 8 %
Sand Schluff/lLehm Ton

70% fpH < 6| 70% |pH>6] 70% |pH<6| 70% |pH=6] 70%
Arsen** mg/kg | 7 20 | 140 | 20 J 140 20 | 14 | 20 | 14
Blei mg/kg 28 70 49 70 49 | 100 | 70 | 100 | 70
Cadmium mg/kg 028 04 | 028 1 0,7 1 !l o7 | 15 | 1,05
Chrom mg/kg 21 60 42 60 42 | 100 ! 70 | 100 | 70
Kupfer mg/kg 14 | 4 | 28 | 40 | 28 | 60 : 2 | e0o | 2
Nickel mg/kg 105 15 | 105 | 50 35 50 | 3 70 49
Quecksilber mg/kg 007§ 05 | 35 | 05 | 0,35 1 107 1 0,7
Zink mg/kg 42 60 42 | 150 | 105 | 150 | 105 | 200 | 140
Summe PAK (16)  |mg/kg| 3/ 10%) 3/10* 3/10* 3/10%] 3/10"
Benzo(a)pyren mg/kg[0,3/ 1] 0,3/ 1 0,3/ 1% 0,3/ 1% 0,3/ 17
Summe PCB (6) mg/kg0,0E 10,1% 0,05/0,1% 0,05/01" 0,05/0,1" 0,05/01"

*=1. Vorsorgewert gilt flir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fiir > 8% Humusgehalt
**Vorsorgewert aus Entwurf Mantelverordnung fiir Ersatzbaustoffe und Bodenschutz, Stand: 17.07.2017

Die Schadstoffgehalte fiir Arsen liegen bei den Baggergutproben SED 1.1 (19,2 mg/kg), SED 1.2 (19,4
mg/kg), SED 2.1 (20,4 mg/kg), SED 2.2 (18,3 mg/kg), SED 3.1 (16 mg/kg), SED 4.1 (19,4 mg/kg) und SED
5.1-5.2 (19,6 mg/kg), sowie SED 6 (16,4 mg/kg) Gber den 70 %-Vorsorgewerte von 14 mg/kg (Abbildung
11). Die Baggergutproben SED 2.1, SED 4.2 und SED 5.2 (iberschreiten geringfiigig den Vorsorgewert
von 20 mg/kg Arsen. Beim Schwermetall Chrom liegen nur die Baggergutproben SED 2.1 (70,2 mg/kg),
SED 2.2 (72,6 mg/kg), SED 4.1 (70 mg/kg) und SED 5.1-5.2 (75,8 mg/kg) geringfligig Gber dem 70 %-
Vorsorgewert von 70 mg/kg Chrom. Die anderen Baggergutproben zeigen keine Auffilligkeiten. Den
70 %- Vorsorgewert flr Zink von 140 mg/kg Uberschreiten die Baggergutproben SED 1.1 (184 mg/kg),
SED 1.2 (183 mg/kg), SED 2.1 (148 mg/kg), SED 2.2 (158 mg/kg), SED 4.1 (186 mg/kg), SED 4.2 (185
mg/kg) und SED 5.1-5.2 (175 mg/kg), sowie SED 6 (143 mg/kg). Die Vorsorgewerte fur die
Schwermetalle Blei, Cadmium, Kupfer, Nickel, Quecksilber werden von den Baggergutproben nicht

Uberschritten und es liegen bei den Schwermetallen keine weiteren Auffalligkeiten vor.

Da es sich bei den Baggergutproben um brackige Sedimente handelt, ist bei den geringfiigig erhéhten
Vorsorgewerten bei Arsen, Chrom und Zink von geogenen Hintergrundwerten auszugehen. In den
Bereichen der Marsch sind geogen bedingte, hohere Schadstoff- und Schwermetallgehalte zu
erwarten. Im Vergleich mit den Auftragsflichen zeigt sich, dass die Schwermetallgehalte der
Baggergutproben mit denen der potentiellen Auftragsflachen in der Marsch vergleichbar sind. Deshalb
ist das Ein-/und Aufbringen des Materials von den untersuchten Entnahmestellen aufgrund ihrer

geogenen Hintergrundwerte dort als unkritisch zu betrachten. Auf den sandigen Standorten GEE 4 und
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GEE 5 kann eine Aufbringung zu einer Verschlechterung der Schadstoffsituation fiihren. Eine genaue
Prifung der Aufbringflachen hinsichtlich ihrer Schadstoffgehalte und Aufbringeignung findet im Kapitel
8 statt. Dazu findet eine Abstimmung mit der zustandigen Bodenschutzbehorde statt, welche nach §

12 Abs. 10 Satz 2 BBodSchV Abweichungen zulassen kann.

Hintergrundwerte Entnahme- und Aufbringflachen prozentual zum Vorsorgewert
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Abbildung 11: Hintergrundwerte von Arsen und Schwermetallen der Entnahme (links)- und Aufbringfiéchen (rechts)
prozentual zum Vorsorgewert nach § 12 BBodSchV

Des Weiteren sind die Baggergutproben auf organische Schadstoffe untersucht worden. Polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK (16)), polychlorierte Biphenyle (PCB (6)) und Benzo(a)pyren
wurden auf Grundlage der Vorsorgewerte nach § 12 BBodSchV bewertet. Fiir die Probe SED 5.1-.5.2
liegen analysebedingt keine Messwerte fur die organischen Schadstoffe vor. Die Probe SED 5.2 wird
somit als reprasentative Probe fiir den Standort Kirchborgum herangezogen. Bei allen
Baggergutproben wurden keine Uberschreitungen dieser Vorsorgewerte festgestellt. Fir die
Schadstoffe Dioxine und dI-PCB gibt es bisher keine gesetzlich verbindlichen Grenzwerte fir
Gewassersedimente. EVERS ET. AL (1996) gibt einen Orientierungswert ,save sediment values” von 20
ng/kg TEQ an. CALMANO (2001) nennt einen MaRnahmenwert von 100 ng/kg TEQ. Die dI-PCB Werte
der Baggergutproben liegen zwischen 0,4-1,4 ng/kg TEQ (Tabelle 9). Die Dioxingehalte der Proben
liegen zwischen 2,2 und 9,4 ng/kg TEQ. Somit liegen die dI-PCB und Dioxingehalte der Baggergutproben
deutlich unterhalb des ,save sediment values”. In der DUMV wird fir die Aufbringung von
Diingemitteln auf Griinland ein Grenzwert von 8 ng/kg TEQ fiir die Summe von Dioxine + dI-PCB

angegeben (vgl. DUMV Anlage 2, Tab 1.4.10). Dieser Grenzwert wird als Referenzwert fir die
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Baggergutausbringung auf Griinland angenommen, um eine Belastung von Grundfutter mit Dioxinen
+ dI-PCB auszuschliefen. Dieser ,Griinland-Grenzwert” wird an den Entnahmestellen Hatzum

Fahranleger, Nortmer Fahranleger und Vellage Giberschritten.

Fir den untersuchten Schadstoff Tributylzinn-Verbindungen (TBT) liegen fir die landseitige
Unterbringung derzeit keine Grenz- und Richtwerte vor. SCHNAAK UND JOHN (1994) schlagen einen
Grenzwert fir den TBT-Gehalt in Boden von 100 ug/kg vor. Dieser Richtwert wird von allen
Baggergutproben deutlich unterschritten. Die TBT-Gehalte liegen bei allen Proben, auller SED 6, unter
10 pg/kg. Die Sedimentprobe SED 6 weist einen TBT-Gehalt von 48 pg/kg auf. Dieser Wert wird als
nicht kritisch bewertet, da bei einer landseitigen Ablagerung unter aeroben Bedingungen von einer
Halbwertszeit von 1 bis 2 Jahren ausgegangen wird. Zumal der Richtwert von 100 ug/kg deutlich

unterschritten wird (Iov, 2017).

Tabelle 9: organische Schadstoffgehalte an Dioxinen, dioxindhnliche polychlorierte Biphenyle (dI-PCB) und Tributylzinn-
Verbindungen (TBT) in den Baggergutproben

Dioxine dI-PCB TBT
Einheit ng/kg TEQ ng/kg TEQ, mg/kg
SED 1.1 (Hatzum Fihranleger) 9,4 1,4 < 0,01
SED 1.2 (Hatzum Fahranleger) 8,9 1,2 < 0,01
SED 2.1 (Midlumer Vorland) 3,4 0,5 < 0,01
SED 2.2 (Midlumer Vorland) 6,1 1,0 < 0,01
SED 3 (GroBsoltborger AuRenmude) 2,2 0,4 < 0,01
SED 4.1 (Nortmer Fahranleger) 8,6 11 < 0,01
SED 4.2 (Nortmer Fahranleger) 9,0 1,2 < 0,01
SED 5.1-5.2 (Kirchborgum)
SED 5.2 (Kirchborgum) 4,2 0,6 0,01
SED 6 (Vellage) 0,01 (mg/kg) n.b. 0,04

Es sind bei den Baggergutproben keine Uberschreitungen der Vorsorgewerte fiir organische
Verbindungen festgestellt worden. Somit ergeben sich durch die organischen Schadstoffe keine
Einschrankungen bei der Nutzung des Baggergutes, mit Ausnahme bei der Ausbringung auf die
vorhandene Grasnarbe, von den beprobten Entnahmestellen Hatzum Fahranleger, Nortmer

Fahranleger und Vellage.
Versauerungspotenzial des Baggerguts

In marinen Sedimenten kann unter anaeroben Bedingungen Sulfat reduziert und als Pyrit oder
Eisensulfid angereichert werden. Bei Oxidation durch Beliiftung/Entwésserung kann die Bildung von
Schwefelsdure den pH-Wert auf unter 4 fallen lassen (HEUMANN ET. AL, 2018). Die in den Sedimenten
vorliegenden Carbonate kdnnen diese Saure puffern. Zur Pufferung eines Massenanteils Sulfid-

Schwefel werden stochiometrisch 3,12 Massenanteile Calciumcarbonat benétigt.
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Um abzuschatzen, ob potentiell sulfatsaures Material vorliegt, wurde das Verhaltnis zwischen
Calciumcarbonat und Gesamt-Schwefel in der Probe berechnet. In diesem , Worst-Case-Szenario” wird
angenommen, dass der gesamte, enthaltene Schwefel als Sulfid vorliegt. Ist das
Carbonat/Gesamtschwefel-Verhaltnis > 3,12 so reicht der vorhandene Carbonatpuffer in jedem Fall

aus, um die potentiell entstehende Schwefelsdure zu puffern (Tabelle 10).

Tabelle 10: Pufferfdhigkeit des Carbonat-Gehaltes des Gesamt-Schwefelgehaltes der Baggergutproben an den
Entnahmestellen

pH-Wert Carbonat (CaCO;) Schwefel Verhdltnis CaCO;: S

Einheit - mg/g TS mg/g TS -
SED 1.1 (Hatzum Fihranleger) 7,4 132 9,9 13,4
SED 1.2 (Hatzum Fihranleger) 7,5 136 9,9 13,7
SED 2.1 (Midlumer Vorland) 7,4 97 29 340
SED 2.2 (Midlumer Vorland) 7,3 104 5,0 20,8
SED 3 (GroRsoltborger Aufenmude) 7,4 92 18 50,5
SED 4.1 (Nortmer Fihranleger) 7,3 124 6,7 18,6
SED 4.2 (Nortmer Fihranleger) 7,3 126 58 218
SED 5.1-5.2 (Kirchborgum) 7 80 3,7 21,7
SED 5.2 {Kirchborgum) 7,2 70 2,9 242
SED 6 (Vellage) 7,7 47,2

Die Auswertung der Carbonat-Gehalte und Gesamt-Schwefelgehalte zeigt, dass alle Baggergutproben
von den verschiedenen Entnahmestellen Uber einen ausreichenden Carbonatpuffer verfligen und
somit kein potentiell sulfatsaures Material vorliegt. Bei der Probe SED 6 liegt ebenfalls kein potentiell
sulfatsaures Material vor, dies wurde im externen Gutachten mittels Bestimmung der Netto-
Neutralisationskapazitat nachgewiesen (Ibv, 2017). Dennoch wird empfohlen, wahrend einer
Pilotphase die BaumaRBnahmen bodenkundlich zu begleiten, um auszuschlieRen, dass kleinrdumig

auftretendes Material mit potentiell sulfatsauren Eigenschaften ausgebracht wird.
Grundnahrstoffgehalte (P, K, Mg) des Baggerguts

Nach § 12 Abs. 7 BBodSchV ist die Nahrstoffzufuhr an den Bedarf der Folgevegetation anzupassen.
Deshalb wurden in den Baggergutproben und auf den Auftragsflaichen der Phosphor-, Kalium- und
Magnesiumgehalt bestimmt. Der pflanzenverfiigbare Phosphorgehalt (CAL-Methode) der
Baggergutproben liegt zwischen 4,95 und 15,7 mg/100 g (Abbildung 12). Die Phosphorversorgung der
Entnahmestellen lasst sich nach den Empfehlungen zur Grunddiingung der VD LUFA in die
Gehaltsklasse C, bzw. D einordnen. Und liegt damit auf einem &hnlichen Niveau wie die

Bodenphosphorgehalte auf den Auftragsflachen (Gehaltsklassen schwanken zwischen B-D).
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Grundndhrstoffgehalte Entnahmestellen
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Abbildung 12. Mittelwerte der Grundndhrstoffgehalte in mg/100 g (P, K, Mg) an den Entnahmestellen im UG Rheiderland,
bezogen auf die Trockensubstanz (TS)

Die pflanzenverfligbaren Kaliumgehalte der Baggergutproben unterscheiden sich deutlich. Die
Baggergutproben SED 1.1 (109 mg/100 g) und SED 1.2 (105 mg / 100g) weisen im Vergleich zu den
anderen Baggergutproben hohe Kaliumgehalte auf. Der K-Gehalt der Proben SED 2.1-2.2 betragt
58,0 mg/100 g, vom SED 3.1 33,28 mg/100 g, von SED 4.1 56,48 mg/100 g und von SED 4.2
61,8 mg/100g. Die K-Gehalte der Proben SED 5.1-5.2 und SED 5.2 sind mit 17,62 mg/100 g und
12,26 mg/100 g deutlich geringer. Der Kaliumgehalt der Probe SED 6 betragt 19,0 mg/100 g.

Die pflanzenverfliigbaren Magnesiumgehalte der Baggergutproben SED 1.1 und SED 1.2 betragen 75,9
und 71,4 mg/100 g. Die Proben SED 2.1-2.2 (39,7 mg/100 g), SED 3.1 (29,6 mg/100 g), SED 4.1 (50,2
mg/100 g), SED 4.2 (56 mg/100 g), SED 5.1-5.2 (19,2 mg/100 g), SED 5.2 (21.1 mg/100 g) und SED 6

(25,2 mg/100 g) weisen geringere Mg-Gehalte auf.
Stickstoffgehalt des Baggerguts

Der Nitratstickstoffgehalt (NOs-N) schwankt zwischen 0,2-1,2 mg/kg in den Baggergutproben und liegt
damit auf einem geringen Niveau. Der groRte Anteil des pflanzenverfiigbaren Stickstoffs liegt in Form
von Ammoniumstickstoff (NHs-N) vor. Die NH4s-N Gehalte der Baggergutproben unterscheiden sich
deutlich. Die Proben SED 1.1 (41,8 mg/kg) und SED 1.2 (31,5 mg/kg) und SED 2.2 (88,3 mg/kg) haben
den hochsten NH4-N Gehalt (Tabelle 11). SED 2.1 (23,3 mg/kg), SED 3 (20 mg/kg), SED 4.1 (10 mg/kg)
und SED 4.2 (17,2 mg/kg) weisen geringere NH4,-N Werte auf. Die geringsten NH4-N Werte weisen SED
5.1-5.2 (1,0 mg/kg) und SED 5.2 (2 mg/kg) auf. Fiir die Probe SED 6 aus Vellage liegen keine

Untersuchungen zum Nitrat- und Ammoniumgehalt vor.
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Tabelle 11: Gehalte an pflanzenverfiigbarem Nitratstickstoff (NOs-N), Ammoniumstickstoff (NH4-N), gesamt verfiigbarem
Stickstoff (Nmin) in mg/kg an den Entnahmestellen im UG Rheiderland, bezogen auf die TS

NO;-N NH,-N N verfiigbar (N ;)

Einheit mg/kg mg/kg mg/kg
SED 1.1 (Hatzum Fihranleger) 0,2 418 42,0
SED 1.2 (Hatzum Fihranleger) 0,2 315 31,7
SED 2.1 (Midlumer Vorland) 1,2 23,3 24,5
SED 2.2 (Midlumer Vorland) 0,7 883 89,0
SED 3 (GroRsoltborger Aufenmude) 0,2 20,0 20,2
SED 4.1 (Nortmer Fihranleger) 0,2 10,0 10,2
SED 4.2 (Nortmer Fihranleger) 0,4 17,2 17,6
SED 5.1-5.2 (Kirchborgum) 1,1 1,0 2,2
SED 5.2 (Kirchborgum) 0,7 2,0 2,7
SED 6 (Vellage)

Die Gesamtstickstoffgehalte der Baggergutproben liegen mit 3,5-4,9 kg/t N auf dhnlichem Niveau. Nur
die Probe SED 3 weist mit 2,6 kg/t N einen geringeren Gesamt-N-Gehalt auf (Tabelle 12). Die Probe
SED 4.1 weist mit 4,9 kg/t den hochsten Gesamtstickstoffgehalt auf. Der TOC-Gehalt, multipliziert mit
dem Faktor 1,72 ergibt den Humusgehalt. Die Humusgehalte der Baggergutproben SED 1.1 (7,0 %),
SED 1.2 (7,0 %), SED 2.1 (5,9), SED 2.2 (6,7), SED 3 (3,7 %), SED 4.1 (7,1), SED 4.2 (6,8), SED 5.1-5.2 (8,2
%) und SED 5.2 (5,1 %), sowie SED 6 (6,4 %) variieren deutlich. Die Humusgehalte sind vergleichbar mit
den Humusgehalten der Auftragsflichen aus der Marsch. Das C/N-Verhiltnis der meisten
landwirtschaftlich genutzten Oberbdden liegt zwischen 10 und 14. Je kleiner das C/N Verhiltnis, desto
schneller werden organische Stoffe mineralisiert und Stickstoff freigesetzt (AMBERGER, 1994). Das C/N
Verhaltnis der Baggergutproben liegen zwischen 7,2 und 10,7. Es ist bei einer Bellftung des Materials

somit von einer erhéhten Mineralisierungsrate auszugehen.

Tabelle 12: Gehalte an Gesamtstickstoff, total organic carbon (TOC), Humusgehalt und das C/N Verhdltnis in den
Baggergutproben der Entnahmestellen im UG Rheiderland, bezogen auf die TS

Gesamt-N TOC Humusgehalt C/N Verhiltnis
Einheit kg/t kg/t %
SED 1.1 (Hatzum Fihranleger) 43 40,7 7,0 9,5
SED 1.2 (Hatzum Fihranleger) 43 40,7 7,0 9,5
SED 2.1 (Midlumer Vorland) 48 34,5 59 7,2
SED 2.2 (Midlumer Vorland) 45 39,1 6,7 8,7
SED 3 (GroRsoltborger Aufenmude) 2,6 215 3,7 84
SED 4.1 (Nortmer Fihranleger) 49 415 7,1 85
SED 4.2 (Nortmer Fihranleger) 42 39,5 68 9,3
SED 5.1-5.2 {Kirchborgum) a8 47,4 82 9,9
SED 5.2 (Kirchborgum) 4,0 29,9 51 7,5
|SED 6 (Vellage) 3,5 37,4 64 10,7
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Chlorid und Sulfatgehalt des Materials

Der Chloridgehalt der Sedimente lasst eine Bewertung hinsichtlich des Salzgehaltes der Proben zu. Der
Chloridgehalt der Proben SED 1.1 und SED 1.2 betragt 6347 mg/kg bzw. 6429 mg/kg (Tabelle 13). Der
Chloridgehalt liegt aufgrund der Ndhe zum Dollart héher als bei den weiteren Entnahmestellen. Die
Verwendbarkeit des Materials der Probe SED 1 ist im nédchsten Schritt genauer zu priifen. Die Proben
SED 2.1 und SED 2.2 enthalten 3172 mg/kg, bzw. 3794 mg/kg. Die Chloridgehalte der anderen Proben
liegt bei < 2000 mg/kg. Somit werden in Abhangigkeit von den Entnahmestellen 964,4 kg/ha — 300
kg/ha Chlorid je cm Sediment in den Boden eingebracht. Bei der Probe SED 6 aus Vellage ist im Eluat

ein geringer Chloridgehalt bestimmt worden (< 30 mg/I).

Tabelle 13: Chlorid- und Sulfatgehalt des Baggergutes in mg/kg, bzw. kg/ha je cm Material an den verschiedenen
Entnahmestellen SED 1.1-SED 6 im UG Rheiderland

Chlorid-Gehalt Chlorid-Zufuhr Sulfat-Gehalt Sulfat-Zufuhr

Einheit mg/kg kg/haje cm Material mg/kg kg/ha je cm Material
SED 1.1 (Hatzum Fihranleger) 6347 952,1 783,0 1184
SED 1.2 (Hatzum Fihranleger) 6429 964,4 868,0 130,2
SED 2.1 (Midlumer Vorland) 3172 475,8 673,0 101,0
SED 2.2 (Midlumer Vorland) 3794 569,1 1030,0 1545
SED 3 (GroRsoltborger Aufenmude) < 2000 300,0 452,0 67,8
SED 4.1 (Nortmer Fihranleger) < 2000 300,0 575,0 86,3
SED 4.2 (Nortmer Fihranleger) < 2000 300,0 570,0 85,5
SED 5.1-5.2 {Kirchborgum) <2000 300,0 504,0 75,6
SED 5.2 {Kirchborgum) <2000 300,0 593,0 89,0
SED 6 (Vellage) 20,3 mg/f| 20,2 mg/f|

Die Sulfatgehalte liegen zwischen 504 mg/kg und 1030 mg/kg. Je cm Baggergut werden zwischen 75,6
kg/ha — 154,5 kg/ha Sulfat in den Boden eingebracht.

Fir jede Entnahmestelle sind die wichtigsten Eigenschaften (bersichtlich als Steckbrief

zusammengestellt. Die Steckbriefe befinden sich im Anhang.
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5.3 Untersuchung des Baggerguts der JarBumer Spilflaichen aullerhalb des UG
Rheiderlands

Ergdnzend zu den Baggergutuntersuchungen an den Entnahmestellen entlang der Ems im UG
Rheiderland wurden die Materialeigenschaften der JarRumer Splilflachen (Abbildung 13) auBerhalb
des UG Rheiderlands mit den Probebezeichnungen SP1, SP2 und SP4 untersucht (Tabelle 14, Anhang
Tabelle A57).

Tabelle 14: Ubersicht iiber die untersuchten JarfSumer Spiilfléchen mit der jeweiligen Probenbezeichnung und der vorliegenden
Bodenart

Probenbezeichnung Entnahmestelle Bodenart
SP1 JarBumer Spiilflache 1 stark lehmiger Sand
SP2 JarBumer Spiilflache 2 stark lehmiger Sand
SP4 JarBumer Spulflache 4 stark sandiger Lehm

Abbildung 13: Luftbild der JarfSumer Spiilfléichen SP1, SP2 und SP4

Eignung des Materials anhand der Bodenart nach DIN 19731

Die Baggergutproben der JarBumer Spilflachen SP1, SP2 und SP4 weisen einen hohen Sandgehalt
(0,063-2 mm) zwischen 54,4-61,1 % auf. Der Schluffgehalt (0,002-0,063 mm) der Proben liegt zwischen
24,4-27,4 %. Der Tongehalt (< 0,002 mm) liegt zwischen 14,5-18,2 %. Das Baggergut der JarRumer
Spiilflachen SP1 und SP2 lasst sich nach der Bodenkundlichen Kartieranleitung (KA5) als stark lehmiger
Sand (SI4) beschreiben. Das Baggergut der Spilfliche SP4 I3sst sich der Bodenart stark sandiger Lehm
(Ls4) zuordnen. Insgesamt ist das Baggergut der Spiilflichen SP1, SP2 und SP4 der Hauptbodenart
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Lehm zuzuordnen. Das Material von SP1 und SP2 zahlt zur Untergruppe der Sandlehme (sl) und das

von SP4 zur Untergruppe der Normallehme (l1).

Tabelle 15: potentielle Eignung der Baggergutproben an den Entnahmestellen der JarfSumer Spiilfelder fiir die Auf- bzw.
Einbringung auf den Auftragsfléchen nach DIN 19731

. Entnahmestellen SP1 SP2 SP4
Eignungsgruppe des tark lehmiger Sand | stark lehmiger Sand
Bodenmaterials Bodenart e s stark sandiger Lehm (Ls4)
(S14) (S14)
Eignungsgruppe
des Bodens am mittel schluffiger Ton (Tu3) (x) (x) (x)
Auftragungsort MAR 1
mittel schluffiger Ton (Tu3) /
MAR 2| (mittel toniger Lehm (Lt3)*) (x) (x) (x)
MAR 3| schwach schluffiger Ton (Tu2) (x) (x) (x)
MAR 4] schwach schluffiger Ton (Tu2) (x) (x) (x)
MAR 5| schwach schluffiger Ton (Tu2) (x) (x) (x)
MAR 6| schwach schluffiger Ton (Tu2) (x) (x) (x)
schwach toniger Lehm (Lt2)/ X x X
GEE 1| mittel toniger Lehm (Lt3)
GEE2| mittel toniger Lehm (Lt3) X X X
sandig toniger L. / s. sandiger
GEE3 L. (Lts/Ls4) X X X
GEE4 reiner Sand (Ss)
GEES5 reiner Sand (Ss)
Erklarung: Einstufung nach DIN 19731
X uneingeschriankte Materialeignung; Auftragsmenge bis 20 cm moglich
(x) eingeschriankte Materialeignung; Auftragsmenge ggbf. verringern

Nach DIN 19731 ist das Baggergut auf den potentiellen Auftragsflichen mit der Hauptbodenart Sand
und Lehm uneingeschrankt verwendbar (GEE 1-GEE 5) (Tabelle 15). Eine Aufbringung auf Flachen mit
der Hauptbodenart Ton (MAR 1-MAR 6) kann trotz eingeschrankter Eignung gemaR DIN 19731 positive
Effekte auf die Bodenstruktur der jeweiligen Flachen haben. Es wird empfohlen die Auswirkungen der

Baggergutaufbringung im Rahmen der Pilotphase zu untersuchen.
Schadstoff- und Schwermetallgehalte in den Baggergutproben der JarBumer Spiilflichen

Die Bewertung der Schadstoff- und Schwermetallgehalte in den Baggergutproben erfolgt, analog zu
den Baggergutproben aus dem UG Rheiderland, gemaR § 9 Abs. 1 Satz 1 BBodSchV anhand der
Vorsorgewerte nach Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV (Tabelle 8). Der Vorsorgewert fiir Arsen wurde aus dem
Entwurf der neuen Mantelverordnung fir Ersatzbaustoffe und Bodenschutz (Stand 17.07.2012)

entnommen.

Der pH-Wert der Baggergutproben liegt bei den Baggergutproben SP1, SP2 und SP4 bei 7,7. Daher
finden die Vorsorgewerte fur die Baggergutproben der Hauptbodenart Lehm > 6 Anwendung

(Abbildung 14).
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Hintergrundwerte Entnahmeflachen prozentual zum Vorsorgewert nach § 12 BBodSchV
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Abbildung 14: Hintergrundwerte von Arsen- und Schwermetallen der Entnahmestellen der JarfSumer Spiilfldchen (links) und
Entnahmestellen im UG Rheiderland (rechts) prozentual zum Vorsorgewert nach § 12 BBodSchV

Es wurden bei den Baggergutproben SP1, SP2 und SP4 keine Uberschreitungen der Vorsorgewerte
nach § 12 BBodSchV und 70 %-Vorsorgewerte fiir Arsen und Schwermetallgehalte festgestellt. Die

absoluten Werte der Arsen und Schwermetallgehalte sind Tabelle 22 zu entnehmen.

Des Weiteren wurden die Baggergutproben SP1, SP2 und SP4 auf organische Schadstoffe untersucht.
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK (16)), polychlorierte Biphenyle (PCB (6)) und
Benzo(a)pyren wurden auf Grundlage der Vorsorgewerte nach § 12 BBodSchV bewertet. Es wurden

bei den Baggergutproben SP1, SP2 und SP4 keine Uberschreitungen der Vorsorgewerte festgestellt.

Tabelle 16: organische Schadstoffgehalte an Dioxinen, dioxindhnliche polychlorierte Biphenyle (dI-PCB) und Tributylzinn-
Verbindungen (TBT) in den Baggergutproben der JarfSumer Spiilflcichen

Dioxine dI-PCB TBT
Einheit ng/kg TEQ ng/kg TEQ mg/kg
SP1 (JarBumer Spiilflache 1) 3,0 0,7 <0,01
SP2 (JarBumer Spiilflache 2) 3,5 0,6 <0,01
SP4 (JarBumer Spiilflache 4) 3,6 0,6 <0,01

Die Dioxingehalte der Proben liegen zwischen 3,0 und 3,6 ng/kg TEQ und die dI-PCB-Gehalte der
Proben zwischen 0,6-0,7 ng/kg TEQ (Tabelle 16). Der save sediment value von 20 ng/kg TEQ (EVERS ET
AL, 1996) und der MaRnahmenwert von 100 ng/kg TEQ (CALMANO, 2001) werden somit deutlich
unterschritten. Der Referenzwert fiir die Aufbringung von Diingemitteln auf Griinland von 8 ng/kg TEQ

(DUMV Anlage 2, Tab. 1.4.10) wird ebenfalls unterschritten.
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Die Gehalte an Tributylzinn-Verbindungen (TBT) in den Baggergutproben der JarBumer Spulflachen
liegen unterhalb von dem vorgeschlagenen Richtwert von 100 pg/kg (SCHNAAK UND JOHN, 1994). Eine

landseitige Verwendung des Baggergutes ist demnach maoglich.
Versauerungspotenzial des Baggergutes der JarBumer Spiilflichen

Um abzuschatzen, ob potentiell sulfatsaures Material vorliegt wurde, analog zu den Entnahmestellen
des UG Rheiderlandes, das Verhaltnis zwischen Calciumcarbonat und Gesamt-Schwefel in den Proben
berechnet. Bei einem Carbonat/Gesamtschwefel-Verhaltnis > 3,12 reicht der vorhandene

Carbonatpuffer aus, um die potentiell entstehende Schwefelsdure zu puffern (Tabelle 17).

Tabelle 17: Pufferfdhigkeit des Carbonat-Gehaltes des Gesamt-Schwefelgehaltes der Baggergutproben der Jarfumer
Splilflichen

pH-Wert Carbonat (CaCO;) Schwefel Verhaltnis CaCO; : S
Einheit - mg/g TS mg/g TS -
SP1 (JarBumer Spulflache 1) 7,7 98 1,8 55,9
SP2 (JarBumer Spiilflache 2) 7,7 82 1,9 42,9
SP4 (JarBumer Spiilflache 4) 7,7 77 2,0 38,2

Die Auswertung der Carbonat-Gehalte und Gesamt-Schwefelgehalte zeigt, dass alle Baggergutproben
der JarBumer Spilflichen Uber einen ausreichenden Carbonatpuffer verfliigen und somit kein
potentiell sulfatsaures Material vorliegt. Das Baggergut weist zudem hohe pH-Werte auf zeigt im Feld

bereits weitgehende Oxidationsmerkmale.
Grundndhrstoffgehalte (P, K, Mg) des Baggergutes der JarBumer Spiilflichen

Der pflanzenverfiigbare Phosphorgehalt (CAL-Methode) der Baggergutproben liegt zwischen 13,0
(SP1) und 13,1 mg/100 g (Tabelle 18). Die Phosphorversorgung der JarBumer Spiilflichen liegt nach VD
LUFA somit in Gehaltsklasse D.

Tabelle 18: Grundndhrstoffgehalte (P, K, Mg) in mg/100g in den Baggergutproben der Jarumer Spiilfléchen, bezogen auf die
Trockensubstanz (TS)

Phosphor-CAL Kalium-CAL Magnesium-CaCl,
Einheit mg/100g mg/100g mg/100g
SP1 (JarBumer Spiilflache 1) 13,0 32,1 27,8
SP2 (JarBumer Spiilflache 2) 13,1 25,4 27,4
SP4 (JarBumer Spiilflache 4) 13,1 30,5 29,3

Die pflanzenverfiigbaren Kaliumgehalte (CAL-Methode) der Baggergutproben SP1 (32,1 mg/100 g), SP2
(25,4 mg/100 g) und SP4 (30,5 mg/100 g) liegen auf einem dhnlichen Niveau. Die Spilflache SP2
befindet sich somit in Gehaltsklasse D und die Spilflachen SP1 und SP4 in Gehaltsklasse E.

Die pflanzenverfiigbaren Magnesiumgehalte (CaCl,-Methode) der Baggergutproben SP1 (27,8 mg/100
g), SP 2 (27,4 mg/100 g) und SP 4 (29,3 mg/100 g) liegen in der VD LUFA Gehaltsklasse E.
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Stickstoffgehalt des Baggergutes der JarBumer Spiilflichen

Der Nitratstickstoffgehalt (NOs-N) der Baggergutproben liegt zwischen 9,8-12,4 mg/kg (Tabelle 19).
Der Gehalt an Ammoniumstickstoff (NH4-N) liegt mit 0,3-0,6 mg/kg auf einem geringeren Niveau. Der

grofSte Anteil des pflanzenverfiigbaren Stickstoffs liegt somit in Form von Nitrat vor.

Tabelle 19: Gehalte an pflanzenverfiigbaren Nitratstickstoff (NOs-N), Ammoniumstickstoff (NH4-N), gesamt verfiigbarem
Stickstoff (Nmin) in mg/kg in den Baggergutproben der JarfSumer Spiilflichen, bezogen auf die TS

NO;-N NH;-N N verfiigbar (Nmin)
Einheit mg/kg mg/kg mg/kg
SP1 (JarBumer Spiilflache 1) 124 0,6 13,0
SP2 (JarBumer Spiilflache 2) 10,1 0,6 10,7
SP4 (JarBumer Spiilflache 4) 9,8 0,3 10,1

Die Gesamtstickstoffgehalte der Baggergutproben liegen mit 2,0-2,1 kg/t auf gleichem Niveau (Tabelle
20). Die Humusgehalte unterscheiden sich mit 3,6-3,7 % kaum zwischen den Baggergutproben der

JarBumer Spiilflachen.

Tabelle 20: Gehalte an Gesamtstickstoff, total organic carbon (TOC), Humusgehalt und das C/N-Verhdltnis in den
Baggergutproben der JarfSumer Spiilfldchen, bezogen auf die TS

Gesamt-N TOC Humusgehalt C/N Verhiltnis
Einheit kg/t kg/t %
SP1 (JarBumer Spiilflache 1) 2,0 21,0 3,6 10,5
SP2 (JarBumer Spiilfldche 2) 2,0 21,5 3,7 10,8
SP4 (JarBumer Spiilflache 4) 2,1 21,3 3,7 10,1

Das C/N Verhaltnis der Baggergutproben liegt zwischen 10,1 und 10,8.
Chlorid und Sulfatgehalt des Materials

Die Chlorid- und Sulfatgehalte im Baggergut lassen eine Bewertung hinsichtlich des Salzgehaltes der

einzelnen Proben zu.

Tabelle 21: Chlorid- und Sulfatgehaltes des Baggergutes der JarfSumer Spiilfldchen in mg/kg

Chlorid-Gehalt Sulfat-Gehalt
Einheit mg/| mg/|
SP1 (JarBumer Spiilflache 1) <1 7,1
SP2 (JarBumer Spiilflache 2) 2 12,0
SP4 (JarBumer Spiilflache 4) <1 3,5

Die Chlorid- und Sulfatgehalte der JarBumer Spilflichen wurde im Eluat bestimmt. Insgesamt weisen
die Proben eine sehr geringe Chlorid Konzentration auf (Tabelle 21). Die Messwerte liegen < 1 mg/I,
bzw. bei SP2 bei 2 mg/l. Somit kann von einer sehr geringen Auswaschungsgefahr von Chlorid

ausgegangen werden. Die Sulfatgehalte im Eluat von SP1 (7,1 mg/l), SP2 (12,0 mg/l) und SP4 (3,5 mg/I)
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unterscheiden voneinander. Diese befinden sich allerdings auf einem sehr geringen Niveau, sodass

eine Auswaschungsgefahr von groRReren Mengen an Sulfat gering ist.

Vergleich der Entnahmestellen der Ems mit den JarBumer Spiilflachen

Die nachfolgende Tabelle 22 gibt einen Uberblick tiber die Materialeigenschaften vom Baggergut der

Entnahmestellen entlang der Ems aus dem UG Rheiderland und der JarBumer Spiilflachen.

Tabelle 22: Uberblick iiber die Materialeigenschaften des Baggergutes von den Entnahmestellen entlang der Ems im UG
Rheiderland und der JarfSumer Splilflichen

.. .. | Hatzumer |Midlumer|GroBsolthorger| Nortmer | Jar Bt{mer Jar EL'I'mEF Jar &imer
Parameter Einheit | . . Kirchborgum| Vellage [Spiilfldchen|Spiilfldchen|Spiilflachen
Fahranleger| Vorland | AuRenmude | Fahranleger : 2 4
TS-Gehalt % 34,43 138 60,73 31,42 471 47,33 7137 69,12 7
Bodenart Tu2 Tu2 Tu2 Tu2 Tu2 Utd Si4 Si4 Ls4
Humusgehalt % 7 6,3 37 6,96 6,64 3,56 37 3,66
_ Material- pH-Wert 745 74 74 73 71 77 7,69 7,67 7,66
eigenschaten Carbonat (CaC0y) | % B4 | 105 92 25 75 47 98 | su | m
Schwefel kg/t 9,88 3,9 18 6,21 34 1,76 192 2,02
Verhiltnis Cac0; : § 13,55 274 50,5 20,2 3 55,9 29 382
NO;-N mg/kg 0,2 095 0,2 03 09 124 10,1 98
NH;-N mg/kg 36,65 55,8 20 136 15 0,6 06 03
Gesamt-N kg/t 43 43 26 4,55 44 35 2 2 21
Néhrstoff- Phosphor (CAL) | mg/100g 93 14,25 54 9.2 86 157 13 131 131
gehalte Kalium (CAL) | mg/to0g | 107 58 33 59,1 176 19 21 B4 305
Magnesium CaCl,) | mg/100g | 737 397 296 53,1 192 25,2 78 74 293
Chlorid-Gehalt mg/kg 6388 3483 <2000 <2000 <2000 | 203mg/l | <img/!l | 2mg/l | <lmg/l
Sulfat-Gehalt mg/kg 828,5 851,5 452 572,5 2785 | 202mg/l | 7img/ll | 12mg/l | 35mg/l
Arsen mg/kg 193 19,35 16 19,95 20,2 16,4 11,4 11,8 11,9
Blei mg/kg 55,2 433 27,6 55,8 4,35 Y] 27,1 285 293
Cadium mg/kg 038 03 <0,10 038 0,26 05 0,2 022 021
Chrom mg/kg 68,5 7,3 55,7 69,1 71,25 36,1 8 388 404
Schadstoff- Kl{ pfer mg/kg 245 19 111 2355 16,92 16,7 11,2 121 21
gehalte Nickel mg/kg 3535 382 323 36,25 39,41 252 19,7 19,8 20,2
Quecksilber mg/kg 03 0,13 0,06 0,29 0,2 03 0,14 0,14 0,17
Zink mg/kg 1835 153 86,6 1855 143,98 1429 86,2 90,6 93
Dioxine ng/kgTEQ | 9,15 4,75 22 838 4,2 0,01 mg/kg 3 35 36
dl-PCB ng/kg TEQ 13 0,75 04 1,15 0,6 0,7 0,6 0,6
TBT mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,04 <0,01 <0,01 <0,01
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6 Ergebnisse und Auswertung der Untersuchung der Aufbringflachen

6.1 Lage, Boden- und Nahrstoffverhaltnisse der potentiellen Auftragsflachen
Sechs potentielle Auftragsflichen unter Acker- und Grinlandnutzung (MAR 1 —MAR 6) liegen im
Norden des Untersuchungsgebietes (UG) in der BodengrofRRlandschaft (BGL) der Marschen und Moore
im Tideeinfluss (Abbildung 6). Die fiinf potentiellen Auftragsflichen (GEE 1-GEE 5) befinden sich im
Siiden des UG (Abbildung 7). Diese Flichen liegen im Ubergangsbereich der BGL der Marschen und
Moore im Tideeinfluss, sowie der BGL der Grundmordnenplatte und Endmordanen im

Altmoranengebiet Norddeutschlands (BGR, 2008).

Um die aktuellen Bodenverhaltnisse der potentiellen Auftragsflachen zu erfassen, wurden fiir eine
erste Einschatzung die Bodentypen nach BK50 herangezogen (LBEG, 2019). Ergdnzend dazu wurde am
21.08.2019 eine feldbodenkundliche Kartierung von ausgewahlten, potentiellen Auftragsflachen
durchgefiihrt. Die Anlage eines Bodenprofils erfolgte bis in ca. 50-70 cm Tiefe. Ziel war es, die
Eigenschaften des Oberbodens und des anstehenden Unterbodens genauer zu untersuchen. Im

Vorfeld der Profilanlage wurde die Flache mittels eines 1-m Plirckhauer-Bohrstock untersucht.

Auf der Flache MAR 1 ist der Bodentyp , mittlere Kleimarsch” vorherrschend. Dieser Bodentyp ist
entkalkt und mit einem tiefgrindigen Profil (Ah/Go/Gr; Tiefe > 2 m) aus Gezeitensediment (LBEG, 2019)
gemall dem Grundsatz ,,Gleiches zu Gleichem” problemlos fiir einen Sedimentauftrag geeignet. Der
Bodentyp der Flaichen MAR 2-MAR 4 ist in der BK50 als mittlere Organomarsch mit sulfatsaurer
Kleimarschauflage (> 1 m) angegeben (LBEG, 2019). Exemplarisch fiir diesen Bereich wurde eine

Profilgrube auf der Flache MAR 3 angelegt, da diese sowohl als Griinland (MAR 3.1) und als Ackerland

(MAR 3.2) genutzt wird.

Ah Oberbodenhorizont mit
- Humusanreicherung

schluffiger Ton, stark humos

f ehemals gepfligter
AP-SW Oberbodenhorizont & zeitweise
stauwasserfihrend

schluffiger Ton, rostfleckig,
uberwiegend oxidierende
Bedingungen, schwach humos

Gor-Sq stauwasserdichter Horizont mit
Grundwassereinfluss, iberwiegend
- reduzierende Bedingungen, hohe
Lagerungsdichte

Bild: eigene Aufnahme; 20.08.2019 schluffiger Ton, rostfleckig

Abbildung 15: Bodenprofil mit einer Tiefe von 40 cm der potentiellen Auftragsfliiche MAR 3.1; Nutzungsart: Griinland; mit
Erlduterungen der Profilabfolge (Ah/fAp-Sw/Gor-Sq)

Auf der Grinlandflaiche MAR 3.1 (Abbildung 15) wurde in 0-40 cm Bodentiefe die Horizontabfolge

Ah/fAp-Sw/Gor-Sq) kartiert. Dieser Boden lasst sich aufgrund des Stauwassereinflusses und der hohen

38



Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Fldchen

Lagerungsdichte des Unterbodens als Knickmarsch ansprechen. Sulfatsaures Material (Jarosit) wurde

nicht festgestellt.

gepfligter Oberbodenhorizont &
zeitweise stauwasserflihrend

schluffiger Ton, schwach rostfleckig,
humos

stauwasserdichter Horizont (Knick)
mit Grundwassereinfluss

schluffiger Ton, schwach rostfleckig,
Uiberwiegend oxidierende
Bedingungen, hohe
Lagerungsdichte

Bild: eigene Aufnahme; 20.08.2019

Abbildung 16: Bodenprofil mit einer Mdchtigkeit von 55 cm der potentiellen Auftragsfliche MAR 3.2; Nutzungsart: Acker; mit
Erlduterungen der Profilabfolge (Ap/Gor-Sq)

Die Ansprache der Flache MAR 3.2 (Ackerland, Kultur: Raps) (Abbildung 16) mit der Horizontabfolge
Ap/Gro-Sq (Profiltiefe 55 cm) erfolgte ebenfalls als Knickmarsch. Aufgrund der Bodenart und dem
Vorliegen von marinogenen Sedimenten ist ein Auftrag von weiterem Sediment aus dem
Gezeiteneinflussbereich nach dem Grundsatz ,,Gleiches zu Gleichem” sowohl fir MAR 3.1 und MAR
3.2 unkritisch. Auf den Flachen MAR 2 und MAR 4 sind analog zur Flache MAR 3, nach der BK50, mit

dhnlichen Bodenverhaltnissen zu rechnen (LBEG, 2019).

- gepflugter Oberbodenhorizont

schluffiger Ton, humos
Ap g

Grundwasserhorizont

Gro schluffiger Ton, rostfleckig,
iberwiegend oxidierende
Bedingungen

Grundwasserhorizont

|

Bild: eigene Aufnahme; 20.08.2019

schluffiger Ton, schwach rostfleckig,
Uberwiegend oxidierende
Bedingungen, hoher Humusgehalt,
vereinzelt Jarosit

Abbildung 17: Bodenprofil mit einer Mdchtigkeit von 55 cm der potentiellen Auftragsfliche MAR 6.1; Nutzungsart: Acker; mit
Erlduterungen der Profilabfolge (Ap/Gro/oGro)

Die Flaichen MAR 5 und MAR 6 werden in der BK50 als tiefes Niedermoor mit eisenreicher
Kleimarschauflage ausgewiesen. Auf den Teilfliche MAR 6.1 (Ackerland, Kultur: Raps) (Abbildung 17)
und MAR 6.2 (Ackerland; Kultur: Mais) (Abbildung 18) wurde je ein Bodenprofil angelegt. Von

besonderer Bedeutung war die Frage, in welcher Tiefe das Niedermoor ansteht, bzw. wie machtig die
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Kleimarschauflage ist. Auf der Flaiche MAR 6.1 ist die Kleimarsch > 60 cm und der Boden als
organoreiche Kleimarsch anzusprechen. Ein Auftrag von Sedimenten aus dem Gezeiteneinflussbereich
wirde somit auch hier dem Grundsatz ,,Gleiches zu Gleichem” entsprechen. In siidwestlicher Richtung
wird die Kleimarschauflage geringer. Auf der Flache MAR 6.2 betragt die Machtigkeit im Durchschnitt
40 cm. Es ist zu dem anzumerken, dass unterhalb der Ackerkrume, in der Tiefe von 20-40 cm, aktuell
sulfatsaures Material mit Jarosit vorliegt. Die Geflige der Ackerkrume (0-20 cm) liegt als Kriimel-, und
Polyedergefiige vor. Ein Auftrag von Baggergut wird sich insbesondere auf diesem Standort
voraussichtlich vorteilhaft auf die Bodenstruktur und die Kalkversorgung auswirken.
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gepfliigter Oberbodenhorizont

(I) Ap schluffiger Ton, humos

Grundwasserhorizont

schluffiger Ton, rostfleckig,
% OG ro tiberwiegend oxidierende
Bedingungen, vereinzelt Jarosit

: !") n HW Torfhorizont aus stark zersetztem

Niedermoortorf

s n H r Torfhorizont aus schwach
zersetztem Niedermoortorf

Bild: eigene Aufnahme; 20.08.2019 zT. nicht zersstzter Schilf

Abbildung 18: Bodenprofil mit einer Mdchtigkeit von 75 cm der potentiellen Auftragsfldiche MAR 6.2; Nutzungsart: Acker; mit
Erlduterungen der Profilabfolge (Ap/oGro/(Il) nHw/nHr)

Als mittlere sulfatsaure Kleimarsch Uber einem sehr tiefen Erdhochmoor ist die Flache GEE 1
(Abbildung 19) nach BK50 ausgewiesen (LBEG, 2019). Aufgrund der wechselnden Bodenarten wurde
diese Flache fir eine Profilansprache ausgewahlt. Zur Bodengenese lasst sich anmerken, dass das
Hochmoor durch einen Deichbruch mit einer machtigen Kleiauflage (toniges, marionogenes Sediment)
Uberspilt wurde. Die Kleimarschauflage ist ca. 55 cm machtig. Die Flache GEE 2 wird in der BK 50 als
mittlere sulfatsaure Kleimarsch Uber Kalkmarsch gefiihrt. Die Beprobung mittels eines 1-m

Pirckhauer- Bohrstocks hat gezeigt, dass der Kleimarschkorper > 1 m machtig ist.

40



Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Fldchen

gepflligter Oberbodenhorizont

Ap schwach schluffiger Ton, humos

Unterbodenhorizont mit
- beginnender Verbraunung &
Stauwasserhorizont

schwach schluffiger Ton, rostfleckig,
2 B(V) 'GO Uberwiegend oxidierende

Bedingungen

Y, J— Grundwasserhorizont
y G ro schwach schluffiger Ton, rostfleckig,
- uberwiegend oxidierende

- _(") hH1 Bedingungen

i Torfhorizont aus schwach
- zersetztem Hochmoortorf (Weitorf)

Bild: eigene Aufnahme; 20.08.2019 Torfhorizont aus stark zersetztem
Hochmoortorf (Schwarztorf)

Abbildung 19: Bodenprofil mit einer Mdchtigkeit von 75 cm der potentiellen Auftragsfliche GEE 1.1; Nutzungsart: Acker; mit
Erlduterungen der Profilabfolge (Ap/B(v)-Go/Gro/(ll) hH1/hH2)

Die Flachen GEE 4 — GEE 5 sind aus einem Tiefenumbruch aus Hochmoor entstanden (BK 50). Ein
Bodenprofil wurde auf der Flache GEE 4.2 (Griinland) (Abbildung 20) angelegt. Das Bodenprofil zeigte
eine typische Sandmischkultur aus Hochmoor mit einem R-Horizont bestehend aus wechselnden

Sand/Moorbalken unterhalb 40 cm Tiefe.

Oberbodenhorizont mit
Humusanreicherung

sandiger Sand, humos

ehemals gepflligter
Oberbodenhorizont

sandiger Sand, schwach humos

Mischhorizont durch Tiefenumbruch
von Hochmoor

sandiger Sand / Torf

Abbildung 20: Bodenprofil mit einer Mdchtigkeit von 70 cm der potentiellen Auftragsfliche GEE 4.2; Nutzungsart: Griinland;
mit Erlduterungen der Profilabfolge (Ah/R-fAP/R+hH+C)

Aufgrund des hohen Sandgehaltes und der geringen Aggregation des Oberbodens ist davon
auszugehen, dass eine gleichmallige Einarbeitung des tonhaltigen Baggerguts im Rahmen der
Pilotphase auf diesen Standorten eine besondere Herausforderung darstellt. Gleichzeitig besteht ein
groBes Verbesserungspotential insbesondere hinsichtlich der Wasserhaltekapazitat und der

Bodenstruktur.

Eine heterogene Verteilung verschiedener Bodentypen ist auf der Flache GEE 3 (Griinland) anhand der
BK50 zu erkennen (LBEG, 2019). Daher werden die Teilflachen einzeln betrachtet. Auf der Teilflache 3.1
ist ein mittlerer Podsol-Gley mit sulfatsaurer Kleimarschauflage sowie ein Erdhochmoor

vorherrschend. Die Machtigkeit der Kleimarschauflage (ebenfalls durch den Deichbruch entstanden)
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ist in Richtung Siidosten/Osten abnehmend. Das anstehende Hochmoor, sowie der Uberkleite (mit
tonigen, marinogenen Sedimenten (berdeckt) Podsol-Gley auf der Teilfliche 3.1 sind als
schutzwiirdige Boden (Basis: Suchrdume fiir schutzwirdige Béden der BK50) ausgewiesen (LBEG, 2019).
Aufgrund des z.T. in geringer Tiefe anstehenden Moorkdrpers und des lberkleiten Podsol-Gley ist die
Teilflache sehr inhomogen und ist flr einen Baggergutauftrag im Rahmen einer Pilotphase nur bedingt
geeignet. Die Teilflache 3.2 besteht Giberwiegend auf einem Tiefumbruchboden aus Moorgley. Auf der
Teilflache 3.3 setzt sich dieser Bodentyp fort und wird von einem Tiefumbruchboden aus Hochmoor
abgel6st. Es handelt sich bei den Teilflichen GEE 3.2-GEE 3.3 somit um stark anthropogen beeinflusste
Boden. Eine Baggergutaufbringung kann sich positiv auf die Wasserhaltekapazitat auswirken.
Allerdings sollte in Bereichen mit einem in geringer Tiefe anstehenden Moorkorper auf eine

Baggergutaufbringung verzichtet werden.
pH-Werte der potentiellen Auftragsflachen

Die Einstufung der vorliegenden pH-Werte erfolgte nach den Gehaltsklassen A bis E der VDLUFA (Lwk,
2018). Gehaltsklasse A bedeutet sehr geringe Nahrstoff/Kalkversorgung der Flache, Gehaltsklasse E

steht fir eine sehr hohe Versorgung (Tabelle 25).

Im Regelfall ist auf Flachen, die eine Versorgung in Klasse E aufweisen, kein Nahrstoffbedarf
vorhanden. Die Gehaltsklasse C ist im Rahmen der guten fachlichen Praxis als optimaler
Versorgungszustand anzustreben. Die Einstufung der pH-Werte in die jeweiligen Gehaltsklassen ist

abhangig von der Nutzungsart, Bodenart und des Humusgehaltes.

Tabelle 23: pH-Wert und Gehaltsklasse nach VDLUFA, inklusive des anzustrebenden, optimalen pH-Wertes (Gehaltsklasse C)
der potentiellen Auftragsflichen (Ackerland)

Flache Nutzung Bodenart Humus pH-Wert | pH-Klasse |Ziel pH-Wert
MAR 3.2 Acker schwach schluffiger Ton 4,17 4,3 A 5,9-6,7
MARA4.1 Acker schwach schluffiger Ton 6,93 53 B 5,9-6,7
MARA4.2 Acker schwach schluffiger Ton 7,15 4.8 A 5,9-6,7
MARA4.3 Acker schwach schluffiger Ton 5,88 4,8 A 5,9-6,7
MARG6.1 Acker schwach schluffiger Ton 8,37 4,2 A 5,5-6,3
MAR 6.2 Acker schwach schluffiger Ton 8,19 45 A 5,5-6,3
GEE1.1 Acker schwach toniger Behm 5,99 5,2 B 5,6-6,2
GEE 4.2 Acker reiner Sand 3,83 5,9 D 5,0-5,4
GEE 5.1 Acker reiner Sand 5,57 5,8 D 5,0-5,4
GEE 5.2 Acker reiner Sand 5,27 5,8 D 5,0-5,4

Die pH-Werte der Acker-Auftragsflichen liegen zwischen pH 4,2 und 5,9 (Tabelle 23). In der
Gehaltsklasse A liegen die Flachen MAR 3.2, MAR 4.2, MAR 4.3, MAR 6.1 und MAR 6.2. Diese

Auftragsflachen haben somit einen sehr hohen Kalkbedarf. In Gehaltsklasse B liegen die Flachen MAR
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4.1 und GEE 1.1. Diese Flachen weisen einen hohen Kalkbedarf auf. Die niedrigen pH-Werte der
Ackerflachen im nérdlichen UG (MAR) sind vermutlich durch sulfatsaures Material im Unterboden
bedingt. In Gehaltsklasse D liegen die Ackerflichen GEE 4.2, GEE 5.1 und GEE 5.2, daher ist eine
reduzierte Kalkzufuhr anzustreben. Da es sich um Flachen mit der Hauptbodenart Sand handelt, ist

allerdings auch von einer erh6hten Auswaschungsrate auszugehen.

Die Griinland-Auftragsflachen weisen eine hohere Versorgung mit Kalk auf (Tabelle 24). Der pH-Wert
der Griinlandflachen liegt zwischen 4,6 und 5,9. Die Flaiche MAR 6.3 weist die Gehaltsklasse A auf. In
der Gehaltsklasse B liegen die Grinlandflachen MAR 1.1-1.3, MAR 2.1-2.3, MAR 3.1 und MAR 5. Die
Flachen des nordlichen UG weisen somit einen sehr hohen, bzw. hohen Kalkbedarf auf. Dies ist

vermutlich z.T. auf sulfatsaure Eigenschaften des Unterbodens zurtickzufihren.

Tabelle 24: pH-Wert und Gehaltsklassen nach VDLUFA, inklusive des anzustrebenden, optimalen pH-Wertes (Gehaltsklasse C)
der potentiellen Auftragsfidchen (Griinland)

Flache Nutzung Bodenart Humus pH-Wert | pH-Klasse |Ziel pH-Wert
MAR1.1 Grinland mittel schluffiger Mon 3,75 5,5 B 5,6-6,5
MAR 1.2 Grinland mittel schluffiger Mon 4,69 51 B 5,6-6,5
MAR 1.3 Grinland mittel schluffiger fon 5,29 5,2 B 5,6-6,5
MAR 2.1 Grinland mittel schluffiger fon 4,57 5,2 B 5,6-6,5
MAR 2.2 Grinland mittel schluffiger Mon 4,76 51 B 5,6-6,5
MAR 2.3 Grinland mittel tonigerdlehm 6,91 5 B 5,6-6,5
MAR3.1 Grinland  |schwach schluffiger Ton 5,5 49 B 5,6-6,5
MARDS5 Grinland  [schwach schluffiger Ton 7,66 49 B 5,6-6,5
MARG6.3 Grinland schwach schluffiger Ton 8,55 4,6 A 5,6-6,5
GEE 1.2 Grinland mittel toniger Lehm 9,48 5,1 C 5,0-5,9
GEE 2 Grinland mittel toniger Lehm 3,59 7,8 E 5,6-6,5
GEE3.1 Grinland  |sandigtoniger Lehm 20,25 5,6 D 5,6-6,5
GEE 3.2 Grinland stark sandiger Lehm 33,34 5,2 E 4,3-4,7
GEE3.3 Grinland  |stark sandiger Lehm 44,85 5,2 E 4,0-4,3
GEE4.1 Grinland reiner Sand 6,22 5,8 E 4,7-5,2
GEE4.3 Grinland reiner Sand 5,87 5,9 E 47-5,2

Im stidlichen UG weisen die Flachen bereits einen optimalen pH-Wert auf. Die Flache GEE 1.2 liegt in
Gehaltsklasse C. Der pH-Wert der Flache GEE 3.1 liegt in Gehaltsklasse D, die Versorgung ist als hoch
einzustufen. Eine sehr hohe Kalkversorgung (Gehaltsklasse E) ist auf den Flachen GEE 2, GEE 3.2-3.3
und GEE 4.1-4.3 vorzufinden.
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Tabelle 25: Gehaltsklasse A-F und Diingeempfehlung nach VDLUFA

Gehaltsklasse Diingungsempfehlung
A sehrniedrig [stark erhéhte Diingung
B niedrig erhéhte Dingung
o anzustreben |Erhaltungsdiingung
D hoch reduzierte Dingung
E sehrhoch keine Dlingung
F extrem hoch [MaRnahmen gegen Uberversorgung

Grundnahrstoffgehalte (P, K, Mg) der potentiellen Auftragsflachen

Die Phosphor-Gehalte auf den Ackerflachen liegen zwischen 5,12 und 10,42 mg/100 g Boden. Wahrend
die P-Gehalte aller GEE-Ackerflachen in der Gehaltsklasse B liegen, liegen die P-Gehalte der MAR-

Flachen in der Gehaltsklasse C.

Tabelle 26: Néhrstoffgehalte und Gehaltsklassen (A-E) nach VDLUFA der Grundndhrstoffe P, K und Mg in mg/100 g Boden der
Acker-Auftragsfléichen

Flache Nutzung (Bodenart Humus |Phosphor-CAL | GK [Kalium-CAL [GK|Magnesium-CaCL2 |GK
mg/100g mg/100g mg/100g
MAR 3.2 Acker schwach schluffigerlfon 417 9,14 C 34,78 E 43,1 E
MAR 4.1 Acker schwach schluffigerlfon 6,93 9,29 C 28,72 D 39,9 E
MAR 4.2 Acker schwach schluffigerfion 7,15 10,42 C 33,15 D 40,3 E
MAR 4.3 Acker schwach schluffigerfion 5,88 8,01 C 19,54 C 46,4 E
MAR 6.1 Acker schwach schluffigerfion 8,37 9,48 C 23,89 C 30,9 E
MAR 6.2 Acker schwach schluffigerfion 8,19 12,5 C 26,26 D 33 E
GEE1l.1 Acker schwach toniger BEehm 5,99 3,73 B 7,71 B 30,3 E
GEE4.2 Acker reiner Sand 3,83 4,47 B 10,19 D 9,6 E
GEES5.1 Acker reiner Sand 5,57 5,71 B 9,57 D 7,4 D
GEE5.2 Acker reiner Sand 5,27 5,12 B 8,29 C 7,3 D

Die Kaliumgehalte der Ackerflachen liegen zwischen 7,71 und 34,78 mg/100 g Boden. Die Fliche
GEE 1.1 befindet sich in der Gehaltsklasse B (Tabelle 26). In der Gehaltsklasse C liegen die Ackerflachen
MAR 4.3, MAR 6.1, sowie GEE 5.2. Die Flachen MAR 4.1, MAR 4.2, MAR 6.2, GEE4.2 sowie GEE 5.1
liegen in der Gehaltsklasse D. In der Gehaltsklasse E liegt die Flache MAR 3.2. Die Magnesiumgehalte
der Ackerflachen liegen zwischen 7,3 und 46,4 mg/100g Boden. Die Flachen GEE 5.1 und GEE 5.2 liegen
in der Gehaltsklasse D. Die restlichen Ackerflachen (MAR 3.2, MAR 4.1-4.3, MAR 6.1-6.2 und GEE 1.1

sowie GEE 4.2 liegen in der Gehaltsklasse E.

Die Phosphor-Gehalte der Grunlandflachen liegen zwischen 3,44 und 14,07 mg/100g Boden (Tabelle
27). In der Gehaltsklasse B liegen die Flachen GEE 1.2, GEE 4.1 und 4.3. Die Flachen MAR 1.1, MAR 1.3,
MAR 2.1-2.3, MAR 3.-1, MAR 5, MAR 6.3 sowie GEE 2 befinden sich in der Gehaltsklasse C. Die
Teilflache MAR 1.2 weist die Gehaltsklasse D auf. In der Gehaltsklasse E liegen die Flachen GEE 3.1-3.3.
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Die Kaliumgehalte der Grunlandflichen liegen zwischen 8,18 und 30,88 mg/100 g Boden. In der
Gehaltsklasse B liegen die Flachen MAR 6.3 und GEE 1.2. Die Flaichen MAR 1.1-1.3, MAR 2,1-2.2, GEE
4.1 und GEE 4.3 liegen in der Gehaltsklasse C. In der Gehaltsklasse D liegen die Flachen MAR 2.3, MAR
3.1, MAR 5, GEE 2 und GEE 3.1-3.3. Die Magnesiumgehalte der Griinlandflachen liegen zwischen 8,4-
65,2 mg/100 g Boden. Die Flachen GEE 2, GEE 4.1 und GEE 4.3 liegen in der Gehaltsklasse C. Alle

weiteren Griinlandflachen liegen in der Gehaltsklasse E.

Tabelle 27: Ndhrstoffgehalte und Gehaltsklassen (A-E) nach VDLUFA der Grundndhrstoffe P, K und Mg in mg/100 g Boden der
Griinland-Auftragsflédchen

Flache Nutzung |Bodenart Humus [Phosphor-CAL | GK |Kalium-CAL | GK|Magnesium-CaCL2 | GK
mg/100g mg/100g mg/100g
MAR1.1 Griinland [mittel schluffiger fon 3,75 8,24 C 19,56 C 56,4 E
MAR 1.2 Griinland [mittel schluffiger fon 4,69 14,07 D 16,54 C 49,4 E
MAR 1.3 Griinland [mittel schluffiger fon 5,29 8,27 C 18,56 C 60,6 E
MAR 2.1 Griinland [mittel schluffiger Bon 4,57 7,65 C 19 C 55 E
MAR 2.2 Grinland [mittel schluffiger Bon 4,76 7,82 C 18,62 C 57,7 E
MAR 2.3 Grinland [mittel tonigerdlehm 6,91 9,48 C 20,4 D 55,9 E
MAR 3.1 Griinland [schwach schluffigerfon 5,5 5,4 C 23,96 D 65,2 E
MAR5 Griinland [schwach schluffigerfon 7,66 7,4 C 30,88 D 43 E
MARG6.3 Griinland [schwach schluffigerfon 8,55 9,27 C 14,65 B 37 E
GEE1.2 Grinland [mittel tonigerBehm 9,48 4,82 B 9,49 B 32,2 E
GEE 2 Grinland [mittel tonigerBehm 3,59 6,2 C 26,2 D 23,4 C
GEE3.1 Grinland [sandig tonigerBehm 20,25 7,33 E 17 D 36,2 E
GEE 3.2 Grinland [stark sandigerBehm 33,34 9,08 E 21,95 D 33,5 E
GEE3.3 Grinland [stark sandigerBehm 44,85 8,04 E 23,65 D 25,9 E
GEE4.1 Grinland |reiner Sand 6,22 4,03 B 8,18 C 9 C
GEEA4.3 Grinland |reiner Sand 5,87 3,44 B 8,28 C 8,4 C

TOC, Humus und Stickstoffgehalte der potentiellen Auftragsflichen

Die TOC-Gehalte (total organic carbon) liegen auf den Ackerflachen zwischen 2,4-4,9 % (Tabelle 28).
Der TOC-Gehalt bzw. der Humusgehalt variiert standortabhangig. Die Humusgehalte der nordlichen

Ackerflachen liegen zwischen 4,2-8,4 %.

Tabelle 28: TOC-Gehalt (total organic carbon), Humusgehalt und N-Gesamt der Ackerfléichen im UG Rheiderland

Name der Flachen | Nutzung [Bodenart TOC |Humus|N-Gesamt

% % kg/t
MAR 3.2 Acker schwach schluffiger Ton 2,4 4,2 3,8
MAR 4.1 Acker schwach schluffiger Ton 3,5 6,9 4,0
MAR 4.2 Acker schwach schluffiger Ton 3,6 7,2 4,3
MAR 4.3 Acker schwach schluffiger Ton 3,4 5,9 4,0
MAR 6.1 Acker schwach schluffiger Ton 4,9 8,4 5,4
MAR 6.2 Acker schwach schluffiger Ton 4,8 8,2 5,2
GEE1.1 Acker schwach toniger BEehm 3,5 6,0 3,3
GEE>5.1 Acker reiner Sand 3,2 5,6 1,8
GEE 5.2 Acker reiner Sand 3,1 5,3 1,9
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Auf den Ackerflaichen im sidlichen UG liegen die Humusgehalte zwischen 5,3 und 6,0. Die
Gesamtstickstoffgehalte (N-Gesamt) auf den Ackerflichen liegen zwischen 1,8 und 5,4 kg/t N. Die
geringsten Gesamt-N-Gehalte weisen erwartungsgemall die Flachen GEE 5.1-5.2 mit der
Hauptbodenart Sand auf. Der Gesamt-N-Gehalt spiegelt den gesamten Stickstoff, der im System
gebunden ist. Die Mineralisationsrate auf den Flachen ist abhangig von der Bodenart und der
Bewirtschaftung, insbesondere der Intensitdt der Bodenbearbeitung. Das Nachmineralisations-

potenzial betrdgt in der Regel 1-2 % pro Jahr (AMBERGER, 1994; BLUME ET AL., 2016).

Tabelle 29: TOC-Gehalt (total organic carbon), Humusgehalt und N-Gesamt der Griinlandfldchen im UG Rheiderland

Name der Flachen | Nutzung (Bodenart TOC [Humus|N-Gesamt

% % kg/t
MAR 1.1 Grinland |mittel schluffiger @on 2,2 3,8 3,9
MAR 1.2 Griinland [mittel schluffiger on 2,7 4,7 5,6
MAR 1.3 Griinland [mittel schluffiger @on 3,1 5,3 6,2
MAR 2.1 Griinland [mittel schluffiger on 2,7 4,6 4,5
MAR 2.2 Griinland [mittel schluffiger @on 2,8 4,8 4,3
MAR 2.3 Griinland |mittel tonigerfllehm 3,5 6,9 51
MAR 3.1 Griinland [schwach schluffiger Ton 3,2 5,5 4,5
MAR 5 Griinland [schwach schluffiger Ton 4,5 7,7 5,0
MAR 6.3 Griinland [schwach schluffiger Ton 5,0 8,6 6,2
GEE 1.2 Griinland |mittel toniger Lehm 5,5 9,5 4,8
GEE 2 Griinland |mittel toniger Lehm 2,1 3,6 2,7
GEE 3.1 Griinland [sandig toniger Lehm 11,8 20,3 7,3
GEE 3.2 Griinland |stark sandiger Lehm 19,4 33,3 9,2
GEE 3.3 Griinland |stark sandiger Lehm 26,1 449 13,6
GEE 4.1 Grinland |reiner Sand 3,6 6,2 1,9
GEE 4.2 Grunland |reiner Sand 2,2 3,8 1,9
GEE 4.3 Grinland |reiner Sand 3,4 5,9 1,9

Die Humus-Gehalte liegen auf den Griinlandflachen zwischen 3,6 % und 44,9 % (Tabelle 29). Besonders
hohe Werte sind auf der Flache GEE 3.1-3.3 (20,3-44,9 %) vorzufinden. Die hohen Humusgehalte der
Flache GEE 3.1-3.3 weisen auf einen in geringer Tiefe anstehenden Moorkdrper hin. Der hohe
Gesamtstickstoffgehalt der Flache GEE 3.1-3.3 (7,3-13,6 kg/t) bestatigt dies. Aufgrund der hohen
Humusgehalte sollte auf eine Baggergutaufbringung auf der Flache GEE 3.1-3.3 verzichtet werden. Der

Gesamtstickstoffgehalt der weiteren Gruinlandfldchen liegt zwischen 1,9 kg/t und 6,2 kg/t.

6.2 Schadstoffgehalte der potentiellen Auftragsflachen
Die Arsen- und Schwermetallgehalte der potentiellen Auftragsflichen wurden anhand der 70 %
Vorsorgewerte gemal BBodSchV bewertet (Tabelle 8). Der Vorsorgewert fir Arsen wurde aus dem
Entwurf der neuen Mantelverordnung fiir Ersatzbaustoffe und Bodenschutz (Stand 17.07.2017)

entnommen (analog zu den Baggergutproben im ersten Zwischenbericht, v. 25.10.2019). Eigentlich
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bezieht sich die Einhaltung der 70%-Vorsorgewerte auf die Schadstoffgehalte der entstandenen neuen
Bodenschicht auf landwirtschaftlichen Flachen und nicht unmittelbar auf das Ausgangsmaterial
(Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV). Diese Vorgehensweise dient dazu, um Verdanderungen der

Schadstoffbelastungen (> 70 % der Vorsorgewerte) des Ausgangsbodens darzustellen.

Die Arsengehalte liegen bei den potentiellen Auftragsflaichen MAR 1 (17,9 mg/kg), MAR 2 (17 mg/kg),
MAR 3 (19,4 mg/kg), MAR 4 (19,5 mg/kg), MAR 5 (18,4 mg/kg), MAR 6 (18,4 mg /kg) Giber den 70 %
Vorsorgewerten von 14 mg/kg (Abbildung 21, Tabelle 30). Der Vorsorgewert fiir Arsen von 20 mg/kg
wird auf den Flachen GEE 1 (16,45 mg/kg)) und GEE 2 (19,4 mg/kg) Uberschritten. Auf der Flache GEE
3 (0,4 mg/kg) wird der 70 %-Vorsorgewert fur Cadmium (0,28 mg/kg) Uberschritten. Der 70 %-
Vorsorgewert flir Chrom wurde von den Flaichen MAR 2 (58,9 mg/kg), MAR 4 (77,3 mg/kg), MAR 5
(75,2 mg/kg), MAR 6 (72 mg/kg) und GEE 1 (57,6 mg/kg) Uberschritten. Auf der Flache GEE 2 (61,5

mg/kg) wurde der Vorsorgewert bei Chrom von 60 mg/kg (Lehm) lberschritten.

Hintergrundwerte der Aufbringflichen prozentual zum Grenzwert
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Abbildung 21: Hintergrundwerte von Arsen und Schwermetallen der Auftragsflichen fiir das Baggergut der Ems prozentual
zum Vorsorgewert nach § 12 BBodSchV; Vorsorgewert fiir Arsen aus dem Entwurf der Mantelverordnung (Stand 17.07.2017)

Der 70 %-Vorsorgewert fiir Nickel wurde auf den Flichen MAR 2 (24,8 mg/kg) und GEE 3 (10,9 mg/kg)
Uberschritten. Auf der Flache GEE 1 (24,8 mg/kg) wurde der Vorsorgewert fuir Nickel Giberschritten.
Der 70 %-Vorsorgewert fiir Zink wurde auf den Flachen MAR 2 (90 mg/kg) und GEE 3 (59,2 mg/kg)
Uberschritten. Der Vorsorgewert fiir Zink wurde auf der Flache GEE 1 (78,1 mg/kg) Uberschritten. Bei
den erhéhten Gehalten im Bereich der Marsch ist davon auszugehen, dass es sich um geogenbedingt

erhohte Hintergrundgehalte handelt.
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Tabelle 30: Bodenart, Schwermetall- und Arsengehalte der potentiellen Aufbringfldchen in mg/kg

Flache |Bodenart| Arsen | Blei | Cadmium|Chrom |Kupfer|Nickel | Quecksilber| Zink
MAR 1 Ton 17,9 36,5 0,15 57,7 12,5 25,1 0,05 92,0
MAR 2 Ton 17,0 33,4 0,15 58,9 9,9 24,8 0,06 90,0
MAR 3 Ton 19,4 34,6 0,13 70,0 11,5 30,1 0,06 101,0
MAR4 Ton 19,5 37,7 0,13 77,3 12,1 29,8 0,06 100,5
MAR 5 Ton 18,8 38,0 0,12 75,2 13,3 26,4 0,08 93,9
MAR 6 Ton 18,4 39,3 0,16 72,0 12,3 25,8 0,08 90,9
GEE1 Lehm 16,5 31,2 0,23 57,6 11,0 24,8 0,07 78,1
GEE 2 Lehm 19,4 31,0 0,17 61,5 11,5 34,4 0,07 89,4
GEE3 Lehm 6,6 36,8 0,40 36,9 14,9 10,9 0,10 59,2
GEE4 Sand 0,7 3,1 <0,10 10,1 3,8 3,8 0,01 10,9
GEE5 Sand 0,6 3,6 <0,10 10,9 4,3 4,2 0,03 12,6

Eine ausfuhrliche Prifung der Auswirkungen des Baggergutes auf die neu hergestellte Bodenschicht

findet nach Definition der potentiellen Aufbringmengen in Kapitel 8 statt.

7 Technische Anforderungen und Verfahren fiir die Aufbringung von
Baggergut auf landwirtschaftliche Flachen

7.1 Potentielle Aufbringmengen von Baggergut
Abhangig von der Nutzungsart der landwirtschaftlichen Flachen werden verschiedene Varianten mit
unterschiedlichen potentielle Aufbringmengen betrachtet. Es wurde eine Dichte von 1,5 g/cm3 fur das
Baggergut angenommen. Zudem beziehen sich die Werte auf den Trockensubstanzgehalt (TS-Gehalt)
des Baggergutes. Bei Verwendung von , frischem” Baggergut sind die TS-Gehalte (TS-Gehalte zwischen

30- 60 %) entsprechend zu beriicksichtigen.

Im Rahmen der vorliegenden Machbarkeitsstudie werden Mengen fiir die Baggergutaufbringung auf
Ackerland zwischen 0,5 — 20 cm, bzw. 75 — 3000 t/ha (Tabelle 31) theoretisch betrachtet. Die
Aufbringmengen von Baggergut auf Griinland sind mit 15 t/ha —300 t/ha (0,1-2 cm) sehr geringméchtig
gewahlt, da die Aufbringung von Baggergut auf Griinland auf eine vorhandene Grasnarbe erfolgt, ohne
diese zu zerstéren. Hohere Aufbringmengen bergen die Gefahr der Futterverschmutzung und der

Narbenzerstérung und werden daher nicht weiter betrachtet.

Die Auswahl der potentiellen Aufbringvarianten im Rahmen der vorliegenden Machbarkeitsstudie soll
dazu dienen, die bodenschutzrechtlichen, naturschutzrechtlichen, technologischen und
landwirtschaftlichen Grenzen und Moglichkeiten der Baggergutaufbringung aufzuzeigen und stellen

noch keine Empfehlung fiir die Baggergutaufbringung in der Praxis dar.
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Nach der Vollzugshilfe zu § 12 BBodschV (LABO, 2002) ist eine Auf- und Einbringung auf oder in eine
durchwurzelbare Bodenschicht i.d.R. auf 20 cm zu begrenzen. Zudem erfordern Aufbringmengen > 20
cm das Abschieben des humosen Oberbodens und handelt es sich dann um eine Herstellung einer
durchwurzelbaren Bodenschicht (LABO, 2002). Daher wurde fiir die theoretische Betrachtung der

Aufbringmengen eine 20 cm Variante mitaufgenommen.

Ferner wird in diesem Zuge bereits darauf hingewiesen werden, dass Aufbringmachtigkeiten
naturschutzfachlich umso kritischer zu bewerten sind, je hoher sie sind. Mit zunehmender
Aufbringmachtigkeit steigt zudem die Wahrscheinlichkeit, dass die Baggergutaufbringung einen

naturschutzfachlichen Eingriff darstellt und die MaBnahme kompensationspflichtig ist.

Aus Feldversuchen der Universitat Rostock geht hervor, dass eine optimale Einmischung bereits bei
Aufbringmengen > 10 cm nicht mehr gegeben ist (HENNEBERG, 2007). Baggergutaufbringmengen >
10 cm sollen aus Griinden der technischen Machbarkeit im Rahmen der Pilotphase daher nicht

weiterverfolgt werden.

Tabelle 31: Verschiedene Varianten fiir die Aufbringung von Baggergut auf Ackerland und Griinland, angegeben in cm/ha,
m3/ha und t/ha

Baggergut Ackerland Griinland
incm/ha in m3/ha int/ha incm/ha in m3/ha int/ha
Nullvariante
Variante 1 0,5 50 75 0,1 10 15
Variante 2 1 100 150 0,25 25 37,5
Variante 3 2,5 250 375 0,5 50 75
Variante 4 5 500 750 1 100 150
Variante 5 10 1000 1500 1,5 150 225
Variante 6 20 2000 3000 2 200 300

Das genaue Versuchsdesign fiir die Aufbringung des Baggergutes auf den unterschiedlichen Flachen,

im Rahmen einer Pilotphase, wird in Kapitel 10 ausfiihrlich dargestellt.

7.2 Verfahren und Kostenabschatzung fir die Entnahme von Baggergut
Die Entnahme des Baggerguts sollte, je nach Beschaffenheit und Befahrbarkeit des Untergrunds,
mittels Hydraulikbagger erfolgen. Die Kosten fiir eine Ausbaggerung des Materials liegen (nach
Berechnung mittels KTBL Daten) bei ca. 2-8 €/m?® Baggergut (KTBL, 2018). Diese Kosten kénnen je nach
Aufwand und Entnahmestelle in der Praxis abweichen. Fiir eine exakte Planung der Ausbaggerung soll

im Vorfeld der Pilotphase Riicksprache mit Experten der beauftragten Baufirma gehalten werden.

Nach Entnahme des Baggerguts mittels Bagger sollte der Transport zur landwirtschaftlichen Nutzflache

via LKW oder Dumper erfolgen. Die Fixkosten flr einen Erdkipper (inkl. Arbeitskraftstunden (AKh) von
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18 €/h) betragen ca. 5 €/m3 (KTBL, 2018). Fir einen Transport von ca. 5 km kommen variable
Transportkosten (Dieselverbrauch; Transport) von ca. 2-3 €/m? hinzu. Je zusatzlichen km steigen die
variablen Transportkosten um ca. 0,30 € /m3 (KTBL, 2018). Somit ergibt sich fir die Ausbaggerung und
der Transport zur Flache Kosten von ca. 8 €/m? (bei 5 km Entfernung) -15 €/m3 (bei 22 km Entfernung)
(KTBL, 2018). Es handelt sich hierbei um eine liberschlagige Rechnung nach Literaturwerten. Je nach

Dienstleister und Dieselverbrauch des Fahrzeugs konnen die Kosten abweichen.

7.3 Lagerung und Reifung des enthommenen Baggergutes
Im Rahmen der Pilotphase ist eine kurzfristige Lagerung auf der landwirtschaftlichen Flache
vorgesehen, auf der auch die Baggergutaufbringung erfolgen soll (aus forderrechtlichen Griinden max.

14 Tage). Sodass fiir die Lagerung zunachst keine Kosten entstehen.

Die jeweiligen Materialeigenschaften sind bei der Lagerung zu beachten. Die Trockensubstanzgehalte
des Baggerguts von den untersuchten Entnahmestellen aus dem UG Rheiderland liegt zwischen 30-55
%. Die Konsistenz des Materials kann somit als ,, breiig” beschrieben werden. Aufgrund der geringen
Viskositdt des Baggergutes ist mit einem leichten VerflieRen des Materials nach dem Abkippen auf der
Lagerfliche zu rechnen. Daher sind die Empfehlungen fir die Baggergutlagerung auf der
landwirtschaftlichen Flache ist an den Runderlass d. MU u. d. ML vom 22.09.2015 ,, Anforderungen an
die Zwischenlagerung von Stallmist und Gefligelkot auf landwirtschaftlichen Flachen” (fir
Baggergutaufbringung rechtlich nicht bindend) angelehnt. Der Lagerplatz sollte so gewahlt werden,
dass keine oberflachlichen Abschwemmungen in oberirdische Gewésser oder sonstige Graben i.S. § 1
Abs. 1 Nr. 1 NWG gelangen kann (vgl. § 48 Abs. 2 WHG, sowie § 32 Abs. 2 WHG und § 103 Abs. 1 Nr. 4
WHG). Es ist daher ein Sicherheitsabstand zu oberirdischen Gewassern und sonstigen Graben (auch
nicht standig Wasser fiihrenden) von mindestens 20 m einzuhalten, da das frisch ausgebaggerte
Material eine geringe Viskositat aufweisen kann. Verdichtungen des gelagerten Materials sollten
vermieden werden, daher ist das Lager nicht héher als maximal 2 m bei moglichst kleiner Grundflache

aufzusetzen. Das Lager sollte zudem nicht mit Radfahrzeugen befahren werden (DIN 19731).

Eine Zwischenlagerung auf landwirtschaftlichen Nutzflaichen kann allenfalls fir eine begrenzte
Ubergangszeit in Betracht kommen. Eine Alternative zur Baggergutlagerung auf der
landwirtschaftlichen Flache bietet eine zentrale Lagerstatte. Die fir ein zentrales Baggergutlager zu
beachtenden rechtlichen Rahmenbedingungen und notwendigen Genehmigungen sind nicht
Gegenstand der Machbarkeitsstudie. In den Niederlanden wurde Baggergut vor der Ausbringung auf
befestigten Silageplatzen gelagert und ,,gereift” (GRONINGEN SEAPORTS, 2016). Erfahrungen zur zentralen
Lagerung und Reifung von Baggergut liefert eine Industrielle Absetz- und Aufbereitungsanlage (IAA) in

Mecklenburg-Vorpommern. Dort wird eingespuiltes Baggergut zundchst in 5 Klassier- und 2
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Reifungspoldern 1-1,5 Jahre ,gereift”. Das Baggergut wird anschliefend in einem Abtrocknungsprozess
als stichfestes Material, auf einem ehemaligen Spllpolder, zu Mieten aufgesetzt und regelmalig
beltftet und homogenisiert. Dieser zweite Reifungsschritt bewirkt eine optimale Streufahigkeit des

Baggerguts (HENNEBERG, 2010).

In Praxisversuchen der Universitat Rostock wurde eine gute Streufidhigkeit von Baggergut (aus der IAA)
bei einem TS-Gehalt von ca. 50 % und einer Feuchtrohdichte von ca. 1 g/cm3, bzw. Trockenrohdichte
von ca. 0,5 g/cm? festgestellt (HENNEBERG, 2007). In niederldndischen Versuchen wurde ebenfalls
berichtet, dass Baggergut mit einem TS-Gehalt von 50 % eine bessere Streufidhigkeit und
Transportwirdigkeit besitzt, als Baggergut mit einem TS-Gehalt von 30 % (GRONINGEN SEAPORTS, 2016).
Das Baggergut von den Entnahmestellen der vorliegenden Machbarkeitsstudie weist TS-Gehalte
zwischen 34-60 % auf. Vor allem fiir eine optimale Materialverteilung bei der Ausbringung auf
Griunland ist ,gereiftes”, streufdahiges Baggergut notwendig (GRONINGEN SEAPORTS, 2016). Im Rahmen
der Pilotphase ist zu evaluieren, inwieweit eine max. 14 tagige Lagerung des , frischen” Materials auf
der Flache ausreicht, um eine gute Streufahigkeit sicherzustellen. Als Vergleichsvariante soll daher im

Rahmen der Pilotphase Baggergut aus den JarBumer Spulflachen in geringem Umfang getestet werden.

7.4 Verfahren und Kostenabschatzung fir die Aufbringung von Baggergut
Zur Aufbringung von Baggergut kommen unterschiedliche technische Verfahren in Betracht, die im
Folgenden naher erldutert werden sollen. Die Aufbringung sollte, unabhangig vom Verfahren, nur bei

optimalen Witterungsbedingungen (trocken) durchgefiihrt werden.
Ausbringung mittels Dungtellerstreuer

Die Ausbringung mittels Dungtellerstreuer (auch Universalstreuer genannt) stellt die einfachste
technische Aufbringvariante dar. Bei einem Dungtellerstreuer wird die Aufbringmenge durch die
Vorschubgeschwindigkeit des Kratzbodens, den Offnungswinkel der Austrittklappe und durch die
Geschwindigkeit des Traktors geregelt. Die Streumenge im Mittenbereich ist dabei relativ konstant und
nimmt zu den Seiten ab. Eine Gberpappende Fahrweise bei der Aufbringung ist deshalb notwendig. Die
Kosten fiir die Ausbringung mittels Dungtellerstreuer belaufen sich inklusive der Beladung mittels
Radlader ab Feld auf 4,9 €/m3 (Tabelle 32) (KTBL, 2018). Die Aufbringung auf Griinland sollte
ausschlieBlich mit einem Dungtellerstreuer erfolgen. In Versuchen von HENNEBERG (2007) an der
Universitdt Rostock zur Baggergutausbringung wurde eine maximale Aufbringhohe mittels
Dungtellerstreuer (Nutzlast 10 t; 75 m Fahrstrecke), bei einmaliger Uberfahrt, von ca. 2-3 cm ermittelt.
Trockensubstanzgehalte > 50 % wirkten sich dabei positiv auf die Verteilbarkeit des Baggerguts aus
(HENNEBERG, 2007). Die Ausbringung mittels Dungtellerstreuer wird daher im Rahmen der Pilotphase

weiterverfolgt.
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In Versuchen in den Niederlanden wurde das Baggergut vor der Ausbringung mittels Dungtellerstreuer
mit Rindermist gemischt. Dadurch sollte eine verbesserte Mischbarkeit und Verteilung des
Baggergutes erreicht werden (GRONINGEN SEAPORTS, 2016). Die zusatzlichen Kosten belaufen sich auf ca.
25 €/m?3 (inkl. Mischen) (KTBL, 2018). Nach der Vollzugshilfe zu § 12 BBodSchV handelt es sich hierbei
um ein Gemisch. In Gemischen darf der Humusgehalt des Baggergutes maximal 2 % betragen (hier @
6,1 %) (LABO, 2002). Dieser Ansatz wird in dieser Studie daher aus bodenschutzrechtlichen und

0konomischen Griinden nicht weiterverfolgt.

In der Vergangenheit wurde bei der sogenannten ,Edelsand-Variante”, vor der Ausbringung mittels
Dungstreuer, tonreiches Baggergut mit Sand gemischt. Dadurch wurde versucht, die Einmischung in
sandige Boden zu verbessern. Die Methode zeigte nur maRigen Erfolg (IWERSEN, 1955). Des Weiteren
ist ein groRer arbeitswirtschaftlicher Aufwand fiir die Materialbeschaffung, sowie der Mischung von
Sand und Baggergut notwendig. Die zusatzlichen Kosten betragen ca. 33 €/m?3 (inkl. Mischen) (KTBL,

2018). Dieser Ansatz wird in dieser Studie daher nicht weiterverfolgt.

Tabelle 32: Verfahren und Kosten fiir die Aufbringung von Baggergut auf Ackerland und Griinland; Datengrundlage: KTBL
Daten und Erfahrungswerten im Landbau; bei einer Transportentfernung von max. 5 km und Kosten je km von 0,30 €/m?

Verfahren Ackerland | Griinland QunennEsg g Pllt.)tphase
kosten geeignet

Dungwalzenstreuer X X 4,2 €/m?
|Dungtellerstreuer | X | X | 49€/m* | X

als Mischung mit Mist X 24,6 €/m3

als Mischung mit Sand X 32,7 €/m?3
Giillefass X X 9,7 €/m?
Bagger X 1800 €/ha
Planierraupe X 1200 €/ha
Planierschild (4,5 m) X 600 €/ha

Ausbringung mittels Giillefass (Vakuumtankwagen)

Voraussetzung fir die Ausbringung mittels Vakuumtankwagen ist, dass das Material fllissig genug ist,
damit es in den Tankwagen gesaugt werden kann. Dieses Verfahren eignet sich daher nur fir
Baggergut, das mittels Saugbagger direkt aus der Ems entnommen wird. Die Transportwege dirfen
nicht zu lang gewahlt werden, damit es wahrend des Transportes nicht zu einer Entmischung im
Vakuumtankwagen kommt. Die Ausbringung mittels Vakuumtankwagen eignet sich fiir geringe
Aufbringmachtigkeiten, sowohl flr Ackerland, als auch fiir Griinland. In niederlandischen Versuchen
wurde eine sehr gute Verteilung auf Griinland mittels diesem Verfahren festgestellt (GRONINGEN
SEAPORTS, 2016). Die Kosten (ohne Entnahme mittels Saugbagger) belaufen sich auf ca. 10 €/m3 (KTBL,
2018). Aufgrund der hohen TS-Gehalte von 34,4 — 60,7 % des Baggergutes (aus dem UG Rheiderland)

wird diese Variante in der Pilotphase nicht weiterverfolgt.
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Ausbringung mittels Bagger

Die Ausbringung von Baggergut mittels Raupenbagger eignet sich fiir sehr hohe Aufbringmachtigkeiten
Gber 10 cm. Die Flichenleistung betrdgt ca. 900 m?/h. Der Einsatz eines Baggers ist sehr zeit- und
kostenintensiv. Die Kosten belaufen sich auf ca. 1800 €/ha (KTBL, 2018). Des Weiteren verlangt der
Baggereinsatz einen erhdhten logistischen Aufwand auf der landwirtschaftlichen Flache. Das
Baggergut muss im Vorfeld bereits dezentral in mehreren Haufen verteilt auf der gesamten Flache
abgeladen werden. Dadurch kénnen die bodenschutztechnischen Vorteile des Baggereinsatzes
verringert werden. Eine Baggergutaufbringung > 10 cm ist im Rahmen der Pilotphase nicht geplant.

Aus wirtschaftlichen Grinden wird die Aufbringung mittels Bagger nicht weiterverfolgt.
Ausbringung mittels Planierraupe

Die Ausbringung des Baggergutes mittels Planierraupe ist aus bodenschutztechnischer Sicht kritisch zu
bewerten. Bei unsachgemafRen Einsatz kann es leicht zu Verdichtungen und Verknetungen kommen.
Die maximale Bodenpressung sollte 0,35 kg/cm?® und die maximale Schublinge sollte 30 m nicht
Uberschreiten (DIN 19639). Die Planierraupe eignet sich flr sehr hohe Aufbringméchtigkeiten > 10 cm
(Erfahrungswerte Landbau). Die Kosten belaufen sich auf 1200 €/ha (Erfahrungswerte Landbau). Bei
der Ausbringung mittels Planierraupe ist ebenfalls eine dezentrale Lagerung auf der gesamten Flache
notwendig. Der Einsatz eines Baggers sollte der Planierraupe aus bodenschutzfachlichen Griinden

vorgezogen werden und wird im Rahmen einer Pilotphase nicht weiterverfolgt.
Ausbringung mittels Planierschild

Die Ausbringung mittels Planierschild stellt eine glinstigere Alternative zu einer Planierraupe dar. Die
Kosten belaufen sich auf ca. 600 €/ha (Erfahrungswerte Landbau). Das Planierschild eignet sich fur
hohe Aufbringmachtigkeiten > 5 cm (besser 10 cm) (Erfahrungswerte Landbau). Bei der Ausbringung
mittels Planierschild ist ebenfalls eine dezentrale Lagerung auf der gesamten Flache notwendig. Die
Fldchenleistung betrigt ca. 1200-1500 m?/h. Bei dem Einsatz eines Planierschildes, mit einem Traktor
als Zugmaschine, ist die Gefahr einer schadlichen Bodenverdichtung, vor allem auf Marschbdoden,
erhéht. Die maximale Bodenpressung sollte 0,35 kg/cm3 und die maximale Schublidnge sollte 30 m
ebenfalls nicht iberschreiten (DIN 19639). Der Einsatz eines Planierschilds ist wahrend der Pilotphase

aktuell nicht geplant.
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3.5 Einarbeitung von Baggergut auf/in die durchwurzelbare Bodenschicht

Die homogene Einarbeitung des Baggerguts in die durchwurzelbare Bodenschicht ist ein

entscheidender Faktor bei der erfolgreichen ,Melioration” des Ackerstandortes.

Folgende Erfahrungen von HENNEBERG (2007) zur Aufbringung von Baggergut auf sandige/lehmige

Standorte sollten im Rahmen der Pilotphase beriicksichtigt werden:

a) Der Oberboden und das ausgebrachte Baggergut wird belastet und verdichtet, je 6fter der

Standort Uberfahren wird.

b) Je hoher die Auftragsmachtigkeit des Baggergutes, desto starker nimmt der Schlupf zu. D.h.
die Befahrbarkeit und die gleichmaRige Einarbeitung des Baggergutes in den Oberboden wird

schlechter.

) Ausbringung einer 5 cm machtigen Baggergutschicht war in Versuchen der Universitdt Rostock
die optimale Aufbringmachtigkeit fiir die anschlielende Einarbeitung in den Boden. Die Obergrenze

lag in den Versuchen technologisch und bodenkundlich bei 10 cm.

Hinweis: Das Baggergut aus dem UG Rheiderland weist héhere Tongehalte und geringere TS-Gehalte
als dass in den Rostocker Versuchen getestete Material. Daher ist davon auszugehen, dass die

technologische Grenze bereits bei geringerer Auftragshohe erreicht ist.

d) Mischende Bodenbearbeitungsverfahren verbessern die homogene Verteilung des

Baggergutes in den Boden (HENNEBERG, 2007).
Verfahren und Kostenabschatzung fiir die Einarbeitung von Baggergut

Zur Einarbeitung  von Baggergut  auf  Ackerland stehen die herkdmmlichen
Bodenbearbeitungsverfahren in der Landwirtschaft zur Verfligung. Die Intensitadt der Einarbeitung auf
Ackerland muss je nach Bodenart angepasst werden. Die Einarbeitungsintensitat und -tiefe ist in der
Pilotphase den Gegebenheiten vor Ort anzupassen. Folgende Arbeitsgerate sollten in der Pilotphase

getestet werden (Kosten nach KT1BL, 2018):

. Schwergrubber (mischend; 4,5 m, Kosten ca. 35 €/ha, inkl. AKh)

. Kreiselegge (mischend/rotierend; Kosten ca. 45-55 €/ha, inkl. AKh)
. Bodenfrase (mischend/rotierend; Kosten ca. 60-70 €/ha, inkl. AKh)
. Pflug (wendend; Drehpflug; Kosten ca. 90-120 €/ha, inkl. AKh)
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Die  Einarbeitung auf sandigen/lehmigen Flachen sollte mit gut  mischenden
Bodenbearbeitungsmaschinen erfolgen. In einem ersten Arbeitsgang konnte die erste Einarbeitung mit
einem Schwergrubber durchgefiihrt werden (Tabelle 33). Im zweiten Arbeitsgang ist dann ein
Bodenbearbeitungsgerat mit mischenden/rotierenden Werkzeugen zu wahlen. Inwieweit ein dritter
Arbeitsgang notwendig ist, hangt von den jeweiligen Bedingungen vor Ort und den gewadhlten
Aufbringmachtigkeiten ab. Ebenfalls ist in der Pilotphase auszuprobieren, inwieweit die Einmischung
mittels wendender Bodenbearbeitung einen positiven Effekt hat, so wadre eine

Kombinationsmoglichkeit der Arbeitsgdange auch 1. Mischend — 2. Wendend — 3. Mischend maglich.

Tabelle 33: Beispiele fiir eine Abfolge von Arbeitsgdngen auf Ackerland und Griinland zur Einarbeitung von Baggergut wéhrend
der Pilotphase

Nutzung Acker Grinland

Boden leicht mittel schwer alle Béden
1. Bearbeitungsgang |mischend mischend mischend |Grlinlandschnitt/ Nachmahd
2. Bearbeitungsgang |rotierend/mischend |wendend wendend |Grinlandschleppe (Herbst)
3. Bearbeitungsgang |[mischend/wendend |mischend mischend |Griinlandschleppe (Friihjahr)

Auf den Marschbdden muss in der Pilotphase getestet werden, inwieweit ein mischender und ein
wendender Arbeitsgang fiir die Einarbeitung des Baggergutes ausreichen und wie viele Arbeitsgange

erforderlich sind.

Die Handlungsgrundsatze der , Guten fachliche Praxis einer verschmutzungsarmen Futternutzung”
sollten bei der Baggergutapplikation auf Grinland, hinsichtlich moglicher Schadstoffgehalte
bericksichtigt werden (Lwk NIEDERSACHSEN, 2018). Die Ausbringung auf Griinland sollte auf eine kurze
Grasnarbe erfolgen. D.h. im Idealfall wurde kurz vor der Aufbringung ein Griinlandschnitt oder eine
Nachmahd (im Herbst) durchgefiihrt. Nach der Aufbringung des Baggergutes sollte eine
GrinlandpflegemaRnahme mit einer Grinlandschleppe erfolgen (Kosten je Arbeitsgang: ca. 15 €/ha,
inkl. Akh). Ggf. ist vor der MaRnahme eine kurze Abtrocknungszeit des Baggergutes notwendig. Dieser
Arbeitsgang sollte im darauffolgenden Friihjahr wiederholt werden, um Verschleppungen von Schmutz
in das Futter zu vermeiden. Es ist im Rahmen des Monitorings der Pilotphase zu klaren, inwieweit der
1. Grinlandschnitt als Futtermittel, hinsichtlich des Verschmutzungsgrades und moglicher
Schadstoffgehalte (Dioxin- und dI-PCB), genutzt werden kann oder verworfen werden sollte. Ebenfalls
ist zu evaluieren, wie hoch der Feuchtigkeitsgehalt des ausgebrachten Baggergutes bei einer
nachfolgenden PflegemaRRnahme sein darf. Eine Beweidung unmittelbar im ersten Jahr nach der

Baggergutaufbringung ist zu unterlassen.
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8 Auswirkungen der Baggergutaufbringung auf die durchwurzelbare

Bodenschicht

8.1 Auswirkungen vom Baggergut der Entnahmestellen aus dem UG Rheiderland
GemaR der Vorsorgepflicht nach § 7 BBodSchG wird in diesem Kapitel eine Kalkulation der potentiellen
Auswirkungen des Baggergutes auf die neu hergestellte Bodenschicht durchgefiihrt. Als Grundlage der
Kalkulationen wurde der Mittelwert der Baggerguteigenschaften von den Entnahmestellen aus dem

UG Rheiderland herangezogen.
Baggergutanteile der neu hergestellten Bodenschicht

Es wird eine rechnerische Lagerungsdichte des Baggergutes und der neu hergestellten,
durchwurzelbaren Bodenschicht von 1,5 g/cm® angenommen. Fir die Kalkulation wird eine

Einmischung in die Krume mit einer Machtigkeit von 32 cm angesetzt.
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Abbildung 22: Anteil des Baggergutes (in %) in einer potentiellen Krumentiefe von 32 cm bei unterschiedlichen
Applikationsmengen (in t/ha)

Der Anteil des Baggergutes an der neu hergestellten Bodenschicht steigt mit der Hohe der
Applikationsmenge an (Abbildung 22). Der tatsichliche Trockenmasseanteil ist abhdngig von dem
jeweiligen Feuchtigkeitsgrad des aufzubringenden Baggergutes. Unabhadngig von potentiellen
Aufbringungsvarianten soll dieser Einfluss bei einer Applikation von 0 — 3000 t/ha Baggergut
exemplarisch dargestellt werden. Der Baggergutanteil betragt bei einer Applikation von 200 t/ha bspw.
6,25 %. Bei einer Applikation von 1000 t/ha betrdgt der Baggergutanteil 30 %. Mit dieser Berechnung

soll die GroRenordnung der Applikationsmengen des Baggergutes dargestellt werden.
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Bodenphysikalische Eigenschaften

Die Applikation von Baggergut mit einer durchschnittlichen KorngréRenverteilung von ca. 50 % Ton,
46 % Schluff sowie 3 % Sand (Baggergutproben SED1-SED5; Bodenart Tu2, ohne SED 6, Vellage) kann
je nach Menge eine Veranderung der Bodenart auf der potentiellen Auftragsfliche bewirken.
Unabhadngig von potentiellen Aufbringungsvarianten aus Kapitel 7 soll dieser Einfluss zunachst
exemplarisch bei einer Applikation von 0-3000 t/ha Baggergut an den potentiellen Auftragsflichen
MAR 1.1 (Bodenart Tu3), GEE 1.1 (Bodenart Lt2), GEE 3.1 (Bodenart Lts), sowie GEE 5.2 (Bodenart Ss)
dargestellt werden (Abbildung 23).

Die Bodenart der Fliche MAR 1.1 (Tu3) dndert sich durch eine Baggergutzufuhr bis zu 3000 t/ha nicht,
da das Baggergut die gleiche Bodenart aufweist. Die KorngrofRenzusammensetzung auf der Flache MAR
1.1 andert sich ab einer Baggergutzufuhr von 1000 t/ha geringfligig. Der Tongehalt steigt leicht an,
wahrend der Sand und Schluffgehalt auf der Flache leicht sinkt. Die Flache MAR 1.1 ist exemplarisch
fur die Flachen mit der Bodenart Tu2 und Tu3. Die Fldche GEE 1.1 weist die Bodenart Lt2 auf. Diese
andert sich ab einer Baggergutzufuhr von 1000 t/ha (Lt3). In der KorngroRBenzusammensetzung steigt
der Tongehalt an, wahrend der Sandgehalt sinkt. Der Schluffgehalt bleibt nahezu konstant. Auf der
Flache GEE 3.1 andert sich die Bodenart (Lts) ab einer Baggergutzufuhr von 300 t/ha auf Lt2 und bei
einer Zufuhr von 600 t/ha auf Lt3. Die Flache GEE 5.2 weist die Bodenart sandiger Sand (Ss) auf. Ab
einer Baggergutzufuhr 300 t/ha dndert sich die Bodenart auf St2, bei einer weiteren Zufuhr auf 1000
t/ha Baggergut dndert sich die Bodenart auf Sl4, bei einer Zufuhr von 1500 t/ha auf Ls4 und ab 2000
t/ha auf die Bodenart Lts. In der KorngréRenzusammensetzung sinkt der Sandgehalt stark ab, wihrend
die Schluff- und Tongehalt ansteigen. Die KorngréBenverteilung beginnt sich ab einer Baggergutzufuhr

von ca. 100 t/ha zugunsten der Schluff- und Tonanteile zu verdndern (Anhang Tabelle A60; Anhang

Tabelle A61).
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Abbildung 23: Einfluss einer Baggergutapplikation von 0-3000 t/ha auf die Bodenart und charakteristische
Korngréf3enverteilung der potentiellen Versuchsflichen MAR 1.1, GEE 1.1, GEE 3.1 und GEE 5.2; exemplarische Darstellung
mit Mittelwerten von Baggergut der Entnahmestellen im UG Rheiderland

Praxisversuche der Universitat Rostock bestatigen diesen Trend. HENNEBERG (2007) stellt dazu fest, dass
auf sandigen Boéden ab einer Baggergutzufuhr von 100 t/ha positive Verdnderungen der

Gefligestabilitat und der Wasserspeicherkapazitat zu beobachten sind.
Veranderung physikalischer und bodenchemischer Bodeneigenschaften durch Baggergutzufuhr

Die Baggergutzufuhr auf landwirtschaftlichen Flachen verdndert die vorherrschenden

Bodeneigenschaften primar durch:

a) Erhéhung des Feinkornanteils (Grob-, Mittel-, Feinschluff, und tiberwiegend Ton)
b) Zufuhr von organischer Substanz (Humusgehalt des Baggergutes).

c) Zufuhr von Nahrstoffen (P, K, Mg, N, CaCOs).

Tabelle 34: Erwarte Verbesserungen bodenchemischer und — physikalischer Parameter, sowie die erwarteten, positiven
Auswirkungen auf die landwirtschaftliche Bodennutzung bei der Verwertung von Baggergut der Ems im UG Rheiderland

erwartete Verbesserung

Auswirkungen auf die Bodennutzun
folgender Parameter e I an e utzung

* hdhere Aggregatstabilitat
* leichtere Bearbeitbarkeit

Stabilere Bodenstruktur * verminderte Erosionsgefdhrdung

+ mehr Mittel- und Grobporen

Hoheres Porenvolumen
+ bessere Durchliiftung und Drainage des Bodens

- . * hohere Wasserspeicherkapazitit
Erhohte nutzbare Feldkapazitat s W ot dur i ting

und Wasserinfiltration = Abschwiichung extremer Witterungseinfliisse

+ hdheres Nachlieferungspotenzial von

Hoheres NahmtOﬁspelchemermOgen pflanzenverfiigbaren Makro- und Mikronahrstoffen

Phytosanitére Wirkung * Zuriickdringen von bodenbiirtigen Krankheitserregern

+ erhohte biologische Aktivitat
+ erhohte Enzymaktivitdten
* bessere Bodengare

Forderung des Bodenlebens

verdndert, nach IWERSEN (1955), BLUME ET AL. (2016), AMBERGER (1994)
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Der hohere Feinkornanteil flihrt, vor allem auf leichteren Standorten, zu einer Erhéhung der Fein- und
Mittelporenanteile am Gesamtporenvolumen. Der daraus resultierende Anstieg der Feldkapazitat (FK)

flhrt zu einem Anstieg der Wasserspeicherkapazitat (Tabelle 34) (BLUME ET. AL., 2016).

Anhand der Flache GEE 5.2 soll exemplarisch die Veranderungen der Bodeneigenschaften bei einer
Baggergutzufuhr auf sandigen Standorten dargestellt werden. Angenommen wird eine
Trockenrohdichte (pt) von pt 1+2. Die urspriingliche Bodenart Ss weist gemaR der Ableitungstabelle
der KAS eine FK von 14 Vol-% auf. Bei entsprechender Baggergutzufuhr und der damit verbundenen
Anderung der Bodenart steigt die FK auf 26 Vol-% (St2), 36 Vol-% (S14), 39 Vol-% (Ls4), bzw. 44 Vol-%
(Lts) (Tabelle 35). Die hochste nutzbare Feldkapazitat (nFK) ist bei der Bodenart Sl4 zu erwarten. Als
Empfehlung lasst sich somit ableiten, dass eine Baggergutzufuhr auf Sandbéden liber 1500 t/ha keinen

Mehrwert darstellen.

Tabelle 35: Gesamtporenvolumen, Feldkapazitit, nutzbare Feldkapazitét in Volumen-% in Abhéngigkeit von Bodenart und
Trockenrohdichte pt; Auszug aus Bodenkundliche Kartieranleitung, 5. Auflage (2005)

Bodenart Luftkapazitat (LK) nutzbare Feldkapazitét (nFK) Feldkapazitit (FK) Gesamtporenvolumen (GPV)
Poren > 50 um Poren 0,2 bis 50 um Poren <50 pm
(pf<1,8) (pF 4,2 bis 1,8) (pF21,8)

Kurzzeichen| pt1+2 pt3 pt4+5 | pti+2 pt3 pt 4+5 pt 1+2 pt3 pt 4+5 pt 1+2 pt3 pt 4+5
Ss 36 32 27 9 7 7 14 11 10 50 43 37
Sl4 18 12 8 22 18 15 36 30 26 54 42 34
St2 24 20 15 18 16 13 26 22 18 50 42 33
Ls3 15 9 6 21 16 14 39 33 30 54 42 36
Ls4 15 11 7 20 16 13 39 32 28 54 43 35
Lt2 11 7 5 18 14 11 42 36 32 53 43 37
Lt3 8 5 3 17 12 10 45 39 35 53 44 38
Lts 10 6 5 17 14 11 44 37 31 54 43 36

Tu2 5 4 3 16 12 10 47 42 36 52 46 39
Tu3 8 6 3 17 13 10 41 37 35 49 43 38

Fir die lehmigen und tonigen Versuchsstandorte spielt die Erh6hung der Wasserspeicherkapazitat eine
untergeordnete Rolle. Die Bildung von stabilen Ton-Humus-Komplexen kann aber auch auf diesen
Standorten zu einer Erhohung der Gefligestabilitdt und somit zu einer geringeren Erosionsanfalligkeit
(BLUME ET AL., 2016) flhren. Infolge der héheren Oberfliche durch den Feinkornanteil und die
organische Substanz wird die Kationenaustauschkapazitat des Bodens zudem erhoht (BLUME ET. AL.,

2016).

Das tatsachliche Stoff- und Wasserspeichervermogen, sowie die Auswirkungen auf die komplexen
Eigenschaften der Bodenstruktur und —Textur der einzelnen Flachen im UG sollen mithilfe von
bodenchemischen und- physikalischen Untersuchungen in der Pilotphase genauer charakterisiert

werden.
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Grundnahrstoffgehalte (P, K, Mg) in die durchwurzelbare Bodenschicht (Ackerland)

Die Grundnahrstoffgehalte sind als Mittelwerte aus den Nahrstoffgehalten der jeweiligen
Entnahmestellen angegeben und beziehen sich auf die Trockenmasse. Die Zufuhr an
pflanzenverfiigbarem Phosphor (CAL-P) liegt zwischen 8 kg/ha (Variante 1) und 359 kg/ha (Variante 6)
(Abbildung 24). Die Gehalte an den Grundnahrstoffen P, K, Mg im Boden werden, in Abhangigkeit vom
Humusgehalt und der Bodenart, in die Gehaltsklassen A-F nach VDLUFA eingeteilt (LwK NIEDERSACHSEN,
2018). Die P-Gehalte auf den Ackerstandorten MAR 3, MAR 4 und MAR 6 bleibt bei den Varianten 1-5
unverandert in Gehaltsklasse C. Bei der Variante 6 (Baggergutzufuhr 3000 t/ha) wird die Gehaltsklasse
D erreicht (Anhang Abbildung A42). Die P-Gehalte auf den Ackerstandorten GEE 1 und GEE 4 liegen bei
den Varianten 1-5 unverandert in der Gehaltsklasse B, bei Variante 6 wird die Gehaltsklasse C erreicht.
Die P-Gehalte am Standort GEE 5 liegen bei den Varianten 1-4 in Gehaltsklasse B und ab Variante 5

und 6 in der Gehaltsklasse C.

Im Rahmen des Monitorings der Pilotphase ist zu tiberprifen, ob das zugeflhrte Phosphor in stabilen
Komplexen festgelegt wird oder pflanzenverfiigbar ist. HENNEBERG ET. AL. (2011) berichten, dass
Phosphor aus der organischen Substanz des Baggergutes (iber einen langeren Zeitraum freigesetzt

wird.
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Abbildung 24: Zufuhr an Grundndhrstoffen P, K, Mg der unterschiedlichen Varianten 1-6 auf den Ackerstandorten in kg/ha,
bezogen auf die TM, Mittelwerte der Entnahmestellen im UG Rheiderland

Die Zufuhr an pflanzenverfiigbarem Kalium (Kalium-CAL) der einzelnen Varianten liegt zwischen
37 kg/ha (Variante 1) und 1512 kg/ha (Variante 6). Die Gehaltsklasse am Standort MAR 3 erho6ht sich
bei den Varianten 4, 5 und 6 von D auf E (Anhang Abbildung A43). Auf der Flache MAR 4 erhoht sich

die Gehaltsklasse bei Variante 6 von D auf E. Am Standort MAR 6 erhoht sich die Gehaltsklasse ab
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Variante 2 von C auf D und ab Variante 6 auf E. Die Gehaltsklasse am Standort GEE 1 erhdht sich ab
Variante 3 von B auf C, ab Variante 5 auf D und bei Variante 6 auf E. An den Standorten GEE 4 und GEE

5 erhoht sich die Gehaltsklasse ab Variante 4 von D auf E.

Die Versorgung der Ackerstandorte mit pflanzenverfiigbarem Kalium ist auf allen Standorten bei der
Variante 6 sehr hoch. Auf den Standorten GEE 4 und GEE 5 ist die K-Versorgung bei Variante 5 ebenfalls
als sehr hoch einzustufen. Es wird daher nicht empfohlen, diese Varianten auf den genannten
Standorten durchzufiihren, da von einer lUbermaRig hohen Kaliumauswaschung auszugehen ist

(HENNEBERG ET AL., 2011; AMBERGER, 1994).

Die Zufuhr an pflanzenverfliigbarem Magnesium (CaCl>-Mg) der einzelnen Varianten liegt zwischen 30
kg/ha (Variante 1) und 1183 kg/ha (Variante 6). Die Mg-Gehaltsklassen liegen bei den Ackerflachen
MAR 3, MAR 4, MAR 6 und GEE 1 bei allen Varianten 1-6 unverdndert in Gehaltsklasse E (Anhang
Abbildung A44). Die hohe Gehaltsklasse an Mg auf den Marschflachen ist geogen bedingt. Am Standort
GEE 5 erhoht sich die Gehaltsklasse ab Variante 2 von D auf E.

Grundnahrstoffgehalte (P, Mg, K) in die durchwurzelbare Bodenschicht (Griinland)

Die Zufuhr an pflanzenverfiigbarem Phosphor (CAL-P) der einzelnen Varianten auf den
Grinlandstandorten liegt zwischen 2 kg/ha (Variante 1) und 31 kg/ha (Variante 6) (Abbildung 25). Die
P-Gehaltsklassen der Griinlandflachen MAR 1, MAR 2, MAR 3, MAR 5, MAR 6, GEE 2 und GEE 3 dndern
sich durch die P-Zufuhr der einzelnen Varianten nicht und liegen unverandert in der Gehaltsklasse C

(Abbildung A45). Gehaltsklasse B der Flachen GEE 1 und GEE 4 weisen keine Veranderungen auf.
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Abbildung 25: Zufuhr an Grundndhrstoffen P, K, Mg der unterschiedlichen Varianten 1-6 auf den Griinlandstandorten in kg/ha,
bezogen auf die TM, Mittelwerte der Entnahmestellen im UG Rheiderland
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Die Zufuhr an pflanzenverfiigbarem Kalium (K-CAL) der einzelnen Varianten auf den Griinlandflachen
liegt zwischen 7 kg/ha (Variante 1) und 147 kg/ha (Variante 6). Die K-Gehaltsklassen der Standorte
MAR 1 (C), MAR 2 (C), MAR 3 (C), MAR 5 (D), GEE 1 (B), GEE 2 (D), GEE 3 (C), GEE 4 (D) andern sich nicht
durch die Baggergutzufuhr der einzelnen Varianten (Anhang Abbildung A46). Auf der Flaiche MAR 6

andert sich die K-Gehaltsklasse ab Variante 5 von B auf C.

Die Zufuhr an pflanzenverfigbarem Magnesium (CaCl,-Mg) der einzelnen Varianten auf den
Griinlandflachen liegt zwischen 6 kg/ha (Variante 1) und 120 kg/ha (Variante 6). Die Mg-Gehaltsklassen
der Standorte MAR 1 (E), MAR 2 (E), MAR 3 (E), MAR 5 (E), MAR 6 (E), GEE 1 (E), GEE 2 (C), GEE (E)
(Anhang Abbildung A47). Auf der Flache GEE 4 erhoht sich die Gehaltsklasse ab Variante 4 von C auf D.

Die hohen Magnesiumgehalte der Marschflachen ist geogen bedingt.

Auf den Grinlandstandorten ergeben sich bei den Varianten 1-6 keine Einschrankungen durch einen

zu hohen Nahrstoffeintrag an Grundnahrstoffen in den Boden.
Stickstoffzufuhr in die durchwurzelbare Bodenschicht

Die Stickstoffgehalte sind als Mittelwerte zwischen den einzelnen Entnahmestellen angegeben und
beziehen sich auf die Trockenmasse. Der pflanzenverfiigbare Stickstoff aus dem Baggergut wird,
zumindest kurzfristig, iberwiegend als Nnin zur Verfligung stehen. Es ist davon auszugehen, dass aus
dem Gesamtstickstoffvorrat des Baggergutes jahrlich ca. 2 % an pflanzenverfiigbarem Stickstoff
nachmineralisiert wird (AMBERGER, 1994; BLUME ET AL, 2016). Daher werden diese beiden

Stickstoffquellen aus dem Baggergut im Folgenden naher betrachtet.

Die N-Zufuhr auf den Ackerflichen durch Nmin liegt zwischen 3 kg/ha (Variante 1) und 119 kg/ha
(Variante 6) (Abbildung 26). Der Gehalt an Nmin im Baggergut ist demnach auf einem niedrigen Niveau.
Der hohere Anteil an N-Zufuhr ist aus der 2 %- Nachmineralisation des Gesamtstickstoffgehaltes des
Baggerguts zu erwarten. Die N-Zufuhr liegt hierbei zwischen 6 kg/ha (Variante 1) und 226 kg/ha

(Variante 6).
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o Zufuhr Nmin 2 % Mineralisation m Zufuhr Nmin 2 % Mineralisation
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Abbildung 26: Stickstoffzufuhr von Nmin + 2 % Mineralisationspotential des Baggergutes der unterschiedlichen Varianten 1-6
auf den Ackerflichen (links) und auf den Griinlandflichen (rechts) in kg/ha, bezogen auf die TM, Mittelwerte der
Entnahmestellen im UG Rheiderland

Die N-Zufuhr auf den Grunlandflachen durch Nmin liegt zwischen 0,4 kg/ha (Variante 1) und 7,8 kg/ha
(Variante 6). Die Zufuhr an Nmin auf Grinlandfldchen ist demnach zu vernachldssigen. Aus der 2 %-
Nachmineralisation ist zwischen 1,2 kg/ha (Variante 1) und 24,5 kg/ha (Variante 6) Stickstoff zu
erwarten. Die tatsichliche Mineralisationsrate des Gesamtstickstoffvorrates aus dem Baggergut auf
Ackerland und Griinland sollte im Rahmen des Monitorings (z.B. durch regelméaRige Nmin Beprobungen)

wahrend der Pilotphase erfasst werden.
Carbonatzufuhr in die durchwurzelbare Bodenschicht

Das Baggergut weist einen hohen Gehalt an Carbonat auf und hat damit eine hohe Kalkwirkung. Fiir
eine Vergleichbarkeit mit standardmaRigen Kalkempfehlungen wird das Carbonat hier als Calciumoxid
(Ca0) und in dt/ha ausgegeben. Das CaO aus dem Baggergut ist laut IWERSEN (1955) zu 50 %
anrechenbar. Die CaO-Mengen beziehen sich auf die Trockenmasse. Der CaO-Gehalt des Baggergutes

unterscheidet sich je nach Entnahmestelle (Tabelle 36).

Tabelle 36: Pflanzenverfiigbares CaO des Baggergutes in der Trockenmasse in Abhéngigkeit der Baggergutaufbringvarianten
1-6 auf Ackerland, in Abhdngigkeit von den jeweiligen Entnahmestellen im UG Rheiderland

CaO (50 %) in der Trockenmasse Variante 1 | Variante 2 | Variante 3 | Variante 4 | Variante 5 | Variante 6

Ackerland (in dt/ha) 75t/ha 150t/ha 375t/ha 750t/ha 1500t/ha | 3000t/ha
SED 1 Hatzum Fahranleger 28 56 141 282 563 1126
SED 2 Midlumer Vorland 21 42 106 211 422 845
SED 3 GroRsoltborger AuBenmude 19 39 97 193 387 773
SED 4 Nortmer Fihranleger 26 53 131 263 525 1051
SED5 Kirchborgum 16 32 79 158 315 630
SED6 Vellage 10 20 49 99 198 395
Mittelwert 20 40 100 201 402 804

Im Mittelwert der Entnahmestellen werden 20 dt/ha (Variante 1) bis 804 dt/ha (Variante 6)
verfugbares CaO in die Bodenschicht vom Ackerland eingebracht. Auf Grinlandflachen wird 4 dt/ha

(Variante 1) bis 80 dt/ha (Variante 6) verfiigbares CaO in den Boden eingebracht (Tabelle 37). Inwieweit
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es zu einer Erhohung des pH-Wertes auf den Auftragsflachen kommt, sollte im Rahmen der Pilotphase

erfasst werden.

Tabelle 37: Pflanzenverfiigbares CaO des Baggergutes in der Trockenmasse in Abhéngigkeit der Baggergutaufbringvarianten
1-6 auf Griinland, in Abhdngigkeit von den jeweiligen Entnahmestellen im UG Rheiderland

CaO0 (50 %) in der Trockenmasse Variante 1 | Variante 2 | Variante 3 | Variante 4 | Variante 5 | Variante 6
Griinland (in dt/ha) 15t/ha 37,5t/ha 75t/ha 150 t/ha 225t/ha 300t/ha
SED 1 Hatzum Fahranleger 6 14 28 56 84 113
SED 2 Midlumer Vorland 4 11 21 42 63 84
SED 3 GroBsoltborger AuRenmude 4 10 19 39 58 77
SED 4 Nortmer Fahranleger 5 13 26 53 79 105
SED 5 Kirchborgum 3 16 32 47 63
SED 6 Vellage 2 5 10 20 30 40
Mittelwert 4 10 20 40 60 80

Chlorid- und Sulfatzufuhr in die durchwurzelbare Bodenschicht

Uber das Baggergut kommt es auch zu einer Zufuhr von Sulfat und Chlorid. Die Chlorid- und
Sulfatgehalte beziehen sich auf die Trockensubstanz. Je nach Variante werden unterschiedliche
Mengen in den Boden eingebracht. Der Chlorideintrag auf Ackerland betragt im Mittel der
Entnahmestellen zwischen 248 kg/ha (Variante 1) und 9915 kg/ha (Variante 6) (Anhang Tabelle A62).
Der Chlorideintrag auf Griinland liegt zwischen 50 kg/ha (Variante 1) und 992 kg/ha (Variante 6)
(Anhang Tabelle A63). Die Zufuhr an Sulfat auf Ackerland liegt im Mittel der Entnahmestellen zwischen
488 kg/ha (Variante 1) und 19518 kg/ha (Variante 6) (Anhang Tabelle A64). Die Zufuhr an Sulfat auf
Griinland liegt im Mittel der Entnahmestellen zwischen 98 kg/ha (Variante 1) und 1952 kg/ha (Variante
6). (Anhang Tabelle A65).

Flr Beregnungswasser liegt der Toleranzbereich bei 200 mg/l bzw. 500 mg/I Chlorid (PFLEGER, 2009).
Nach AMBERGER (1994) betrdgt der Chlorid Entzug durch Kulturpflanzen je nach Art durchschnittlich
zwischen 20-150 kg/ha. Die jahrliche Auswaschungsrate bei Anwendung chloridhaltiger Diingemittel
betragt zwischen 250-400 kg/ha. Die jahrliche Auswaschungsrate von Sulfat betragt, abhangig von der

Bodenart, unter den vorherrschenden Klimabedingungen ca. 300 kg/ha (AMBERGER, 1994).

Der Auswaschungszeitraum der Chlorid- und Sulfationen aus dem Baggergut wird je nach
Applikationsmenge einige Jahre betragen (HENNEBERG ET AL., 2011). Eine Chlorid-Akkumulation im
Boden findet unter vorherrschenden humiden/semihumiden Klimabedingungen nicht statt (AMBERGER,
1994). Bei einem wenigen Zentimeter machtigen Auftrag ist somit davon auszugehen, dass er

innerhalb weniger Jahre vollstandig entsalzt (HENNEBERG ET AL. 2011).

Die Zufuhr an Chlorid- und Sulfationen auf sandigen/lehmigen Standorten ist insgesamt als kritisch zu

bewerten und sollte im Rahmen des Monitorings einer Pilotphase analysiert werden. Inwieweit es zu
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einer verstarkten Auswaschung von Chlorid- und Sulfationen auf Marschb6den kommt, sollte ebenfalls

untersucht werden.
Eintrag von Arsen- und Schwermetallen in durchwurzelbare Bodenschicht (Ackerland)

Die Bewertung der Arsen- und Schwermetallgehalte in der hergestellten, durchwurzelbaren
Bodenschicht erfolgt gemall § 9 Abs. 1 Satz 1 BBodSchV anhand der Vorsorgewerte nach Anhang 2 Nr.
4 BBodschV. Der Vorsorgewert fiir Arsen wurde aus dem Entwurf der neuen Mantelverordnung fiir
Ersatzbaustoffe und Bodenschutz (Stand 17.07.2017) entnommen. Die 70 %- Vorsorgewerte nach
BBodSchV sollten dabei in der entstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht nicht Gberschritten
werden (vgl. § 12 Abs. 4 BBodSchV). Die Betrachtung wird mit den Vorsorgewerten pH > 6
durchgefiihrt. Zu beachten ist, dass bei pH-Werten < 6 fiir Cadmium, Nickel und Zink auf Lehm- und
Tonbdéden geringere Vorsorgewerte gelten. Die Hintergrundbelastung der einzelnen Flachen wurde in
Kapitel 6 vorgestellt, zusatzlich sind sie der Variante 0 in Abbildung 11 und Abbildung 21 zu entnehmen.
Die Arsen- und Schwermetallgehalte des Auftragsmaterials beziehen sich auf die mittlere Belastung

der Entnahmestellen.

Die dargestellten Arsen- und Schwermetallgehalte basieren auf theoretischen Berechnungen des
Massenverhaltnisses der Schadstoffe in der neu hergestellten, durchwurzelbaren Bodenschicht unter

der Annahme einer 32 cm tiefen Ackerkrume mit einer Masse von 4800 t/ha.

((Ax(1 - wB)) + (BxwB))
X (%) = 100
(%) Vorsorgewert nach BBodSchV X

A = Schadstoffgehalt in urspriinglicher Ackerkrume
B = Schadstoffgehalt im Baggergut
wB = Massenverhaltnis Baggergut in Ackerkrume

X = Schadstoffgehalt in der neu hergestellten
Bodenschicht prozentual zum Vorsorgewert nach

BBodSchV in %

In einer Pilotphase sollten die berechneten Kennwerte evaluiert werden. Es kénnen in der Praxis
Abweichungen zu den theoretischen Werten auftreten, da mit mittleren Gehalten der
Entnahmestellen gerechnet wurde und der Berechnung die Annahme zu Grund liegt, dass eine

homogene Einmischung des Auftragsmaterials erfolgt.
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Abbildung 27: Arsen- und Schwermetallbelastung der Ackerfldchen nach Baggergutzufuhr der Varianten 1-6; prozentual zum
Vorsorgewert nach § 12 BBodSchV; Vorsorgewert fiir Arsen aus dem Entwurf der Mantelverordnung (Stand 17.07.2017);
Mittelwerte der Entnahmestellen im UG Rheiderland

Auf den Ackerflaichen MAR 3, MAR 4, MAR 6 und GEE 1 entsprechen die berechneten Arsen- und
Schwermetallgehalte in der neu hergestellten, durchwurzelbaren Bodenschicht den geogenen

Hintergrundwerten der Standorte (Abbildung 27).

Die Arsen- und Chromgehalte der Flaichen MAR 3, MAR 4, MAR 6 und GEE 1 liegen bereits in der
Variante 0 oberhalb des 70 %-Vorsorgewertes. Der Arsengehalt auf der Fliche MAR 3 Uberschreitet
den Vorsorgewert. Mit der Zufuhr von Baggergut bis 3000 t/ha (Variante 6) verringern sich die Gehalte
der Auftragsflichen MAR 3, MAR 4 und MAR 6 und erhoht sich auf der Flache GEE 1 in sehr geringem
MaRe. Bei der Variante 5 (1500 t/ha) wird der 70 %-Vorsorgewert fiir Nickel auf der Auftragsflache GEE
1 Gberschritten. Auf den Flachen GEE 4 und GEE 5 verandern sich die Arsen- und Schadstoffgehalte mit

der Zufuhr von Baggergut. Der 70 %-Vorsorgewert fiir Chrom wird ab einer Baggergutapplikation von
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750 t/ha (Variante 4) auf der Flache GEE 4 Uberschritten und auf der Flache GEE 5 knapp unterschritten.
Die Quecksilber-, Chrom- und Zinkgehalte Uberschreiten auf der Flache GEE 4 bei der Applikation von
1500 t/ha den Vorsorgewert und auf der Flache GEE 5 den 70-% Vorsorgewert. Bei einer Applikation
von 3000 t/ha Baggergut (Variante 6) Uberschreiten alle Schwermetalle und Arsen den 70 %-
Vorsorgewert. Daher sollte die Baggergutzufuhr an diesen beiden Standorten 750 t/ha nicht

Gberschreiten.
Schadstoffgehalte in der neu hergestellten Bodenschicht (Griinland)

Die vorliegenden Arsen- und Schwermetallgehalte beziehen sich auf die mittlere Belastung an den
jeweiligen Entnahmestellen. Die Schadstoffgehalte auf den Griinlandflaichen beziehen sich auf die

Vorsorgewerte pH 2> 6.
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Abbildung 28: Arsen- und Schwermetallbelastung der Griinlandfldchen nach Baggergutzufuhr der Varianten 1-6; prozentual
zum Vorsorgewert nach § 12 BBodSchV; Vorsorgewert fiir Arsen aus dem Entwurf der Mantelverordnung (Stand 17.07.2017);
Mittelwerte der Entnahmestellen im UG Rheiderland
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Die Aufbringung von 15 t/ha bis zu 300 t/ha fihrt nicht zu einer Erh6hung der Arsen- und
Schwermetallgehalte auf den Griinlandflachen (Abbildung 28). Die geogenen Hintergrundwerte der

Versuchsflachen wurden in Kapitel 6 ausfihrlich beschrieben.

8.2 Auswirkungen vom Baggergut aus den JarfRumer Spiilflachen
Als Grundlage der Kalkulationen wurde der Mittelwert der Baggerguteigenschaften vom Baggergut aus
den JarBumer Spilflachen SP1, SP2 und SP4 herangezogen. Es wird analog zum Material aus den
Entnahmestellen im UG Rheiderland eine rechnerische Lagerungsdichte des Baggergutes und der neu
hergestellten, durchwurzelbaren Bodenschicht von 1,5 g/cm® angenommen. Fur die Kalkulation wird

eine Einmischung in die Krume mit einer Machtigkeit von 32 cm angesetzt.
Bodenphysikalische Eigenschaften

Die Applikation von Baggergut mit einer durchschnittlichen KorngréRenverteilung von ca. 58 % Sand,
26 % Schluff und 16 % Ton (Baggergutproben SP1, SP2 und SP4) kann je nach Menge eine Veranderung
der Bodenart auf der potentiellen Auftragsflaiche bewirken. Analog zu Kapitel 8.1 soll dieser Einfluss
exemplarisch bei einer Applikation von 0-3000 t/ha Baggergut an den potentiellen Auftragsflichen
MAR 1.1 (Bodenart (Tu3), GEE 1.1 (Bodenart Lt2), GEE 3.1 (Bodenart Lts) und GEE 5.2 (Bodenart Ss)
dargestellt werden (Abbildung 29).
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Abbildung 29: Einfluss einer Baggergutapplikation von 0-3000 t/ha aus den Jarfsumer Splilfliichen auf die Bodenart und
charakteristische Korngréf3enverteilung der potentiellen Versuchsflichen MAR 1.1, GEE 1.1, GEE 3.1 und GEE 5.2;
exemplarische Darstellung
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Die Bodenart auf der Flache MAR 1.1 dndert sich ab einer Baggergutzufuhr von 700 t/ha von Tu3 auf
Lt2, da der Sandgehalt in der KorngroRRenzusammensetzung steigt und der Tongehalt sinkt. Ab einer
Baggergutzufuhr von mehr als 2000 t/ha andert sich die Bodenart von Lt2 (Ton) zu Ls3 (Lehm). Die
Bodenart der Flache GEE 1.1 (Lt2) &ndert sich ab einer Baggergutzufuhr von 2000 t/ha. Der Sandgehalt
in der KorngrofRenzusammensetzung steigt, wahrend der Schluff- und Tongehalt sinken. Auf der Flache
GEE 3.1 andert sich die Bodenart von Lts auf Ls4 ab einer Baggergutzufuhr von 2000 t/ha. Die
KorngréRenzusammensetzung der Flache GEE 5.2 dndert sich ab einer Baggergutzufuhr von 1000 t/ha

von Ss auf St2 und ab einer Baggergutzufuhr von 2000 t/ha auf SI3.

Im Gegensatz zum Baggergut aus dem UG Rheiderland fiihrt der hohe Sandanteil im Baggergut der
JarBumer Spllflachen zu einer schnelleren Verschiebung der Bodenarten auf den tonigen Flachen, als

auf den sandigen/lehmigen Flachen.
Veranderung physikalischer und bodenchemischer Bodeneigenschaften durch Baggergutzufuhr

Auf sandigen und lehmigen Bdden sind grolRere Erhohungen des Gesamtporenvolumens, der
Feldkapazitdt und der nutzbaren Feldkapazitat erst mit hoheren Aufbringmengen > 1000 t/ha zu
erwarten. Die Werte sind Tabelle 35 zu entnehmen. Im Vergleich zu einem sehr tonigen Baggergut ist
allerdings eine verbesserte Einarbeitung in die Krume zu erwarten. Geringe Erhéhungen des Ton- und
Schluffgehaltes kdnnen sich auf sandigen Flachen positiv auf die Bodenstruktur auswirken. Eine
Baggergutaufbringung von 750 t/ha fihrt zu einer Verdopplung des Ton- und Schluffgehaltes auf der
Flache GEE 5.2 (Anhang Tabelle A66).

Anhand der Flache MAR 1.1 soll exemplarisch die Veranderung der Bodeneigenschaften bei einer
Baggergutzufuhr aus den JarBumer Spilflichen auf tonige Standorte dargestellt werden.
Angenommen wird eine Dichte von pt 1+2. Die urspriingliche Bodenart Tu2 weist gemall der
Ableitungstabelle der KA 5 (Tabelle 35) eine FK von 41 % auf 42 % (Lt2) und sinkt bei starkerer Zufuhr
auf 39 % (Ls3). Die nFK erhoht sich auf 18 % (Lt2), bzw. 21 % (Ls3). Fihrt eine Baggergutzufuhr zu einer
Verdnderung der Bodendichte von pt 3 auf pt 1+2 erhdht sich der positive Effekt auf die
Bodenfunktionen. Eine Erhohung des Grobkornanteils wurde, historisch betrachtet, mit Hilfe der
,Blausandmelioration” durchgefiihrt, um die Bearbeitbarkeit von Tonbéden zu verbessern (KUNTZE,
1965). Die geringfligige Erhohung des Sandanteils auf tonigen Boden kann sich durchaus positiv auf die
Bodenstruktur und Nutzbarkeit auswirken. Um eine zu starke Erhéhung des Sandanteils zu vermeiden,

sollte eine Baggergutzufuhr aus den JarBumer Spilflichen allerdings 1500 t/ha nicht Giberschreiten.

Das tatsachliche Stoff- und Wasserspeichervermogen, sowie die Auswirkungen auf die komplexen

Eigenschaften der Bodenstruktur und —Textur der einzelnen Flachen im UG sollen mithilfe von
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bodenchemischen und- physikalischen Untersuchungen in der Pilotphase genauer charakterisiert

werden.
Grundnahrstoffgehalte (P, K, Mg) in die durchwurzelbare Bodenschicht (Ackerland)

Die Grundnahrstoffgehalte sind als Mittelwerte aus den Nahrstoffgehalten der JarBumer Spulflachen
SP1. SP2 und SP4 angegeben und beziehen sich auf die Trockenmasse. Fiir das JarBumer Baggergut

wird ausschlieBlich auf die Veranderung der Grundnahrstoffgehalte auf Ackerflachen eingegangen.

Die Zufuhr an pflanzenverfligbarem Phosphor (CAL-P) liegt zwischen 10 kg/ha (Variante 1) und 392
kg/ha (Variante 6) (Abbildung 30). Die P-Gehalte auf den Ackerstandorten MAR 3, MAR 4 und MAR 6
bleiben bei den Varianten 1-4 in Gehaltsklasse C. Bei den Varianten 5 und 6 wird Gehaltsklasse D
erreicht (Anhang Abbildung A48). Die P-Gehalte der Flache GEE 1 liegen in der Gehaltsklasse B. Ab
Variante 4 dndert sich diese in Gehaltsklasse C. Bei der Flache GEE 4 (B) dndert sich die Gehaltsklasse
ab Variante 5 in Gehaltsklasse C. Die Gehaltsklasse der Flache GEE 5 &ndert sich ab Variante 3 von B in

C.
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B Phosphor Kalium Magnesium

Abbildung 30: Zufuhr an Grundnéhrstoffen P, K, Mg der unterschiedlichen Varianten 1-6 auf den Ackerstandorten in kg/ha mit
Baggergut der JarfSumer Spiilflcchen, bezogen auf die TS

Die Zufuhr an pflanzenverfiigbarem Kalium (Kalium-CAL) der einzelnen Varianten liegt zwischen 22
kg/ha (Variante 1) und 880 kg/ha (Variante 6). Die K-Gehaltsklassen der Flachen MAR 3 (D) und MAR 4
(D) andern sich durch eine Baggergutzufuhr nicht. Die Gehaltsklasse der Flaiche MAR 6 dndert sich ab
Variante 4 von C auf D (Anhang Abbildung A49). Am Standort GEE 1 dndert sich die Gehaltklasse ab
Variante von B auf C und bei Variante 6 auf D. Die Gehaltsklassen der Flachen GEE 4 und GEE 5 d@ndern

sich ab Variante 5 von D auf E.
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Die Zufuhr an pflanzenverfiigbarem Magnesium (CaCl,-Mg) der einzelnen Varianten liegt zwischen 21
kg/ha (Variante 1) und 845 kg/ha (Variante 6). Die Mg-Gehaltsklassen liegen bei den Ackerflichen MAR
5, MAR 4, MAR 6, GEE 1 und GEE 4 bei allen Varianten 1-6 unverandert in Gehaltsklasse E (Anhang
Abbildung A50). Bei der Flache GEE 5 dndert sich die Gehaltsklasse ab Variante 3 von D auf E.

Stickstoffzufuhr in die durchwurzelbare Bodenschicht

Die Stickstoffgehalte sind als Mittelwerte zwischen den einzelnen Entnahmestellen SP1, SP2 und SP4
angegeben und beziehen sich auf die Trockenmasse. Der pflanzenverfligbare Stickstoff aus dem
Baggergut wird, zumindest kurzfristig, Gberwiegend als Nmin zur Verfligung stehen. Es ist davon
auszugehen, dass aus dem Gesamtstickstoffvorrat des Baggergutes jahrlich ca. 2 % an
pflanzenverfligbarem Stickstoff nachmineralisiert wird (AMBERGER, 1994; BLUME ET AL., 2016). Daher
werden diese beiden Stickstoffquellen aus dem Baggergut bei der Aufbringung auf Ackerflachen im

Folgenden naher betrachtet.
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Abbildung 31: Stickstoffzufuhr von Nmin + 2 % Mineralisationspotential des Baggergutes der unterschiedlichen Varianten 1-6
auf den Ackerflidchen in kg/ha, bezogen auf die TM, Baggergut aus den JarfSumer Splilficichen

Die N-Zufuhr auf den Ackerflichen durch N, liegt zwischen 1 kg/ha (Variante 1) und 36 kg/ha
(Variante 6) auf einem niedrigen Niveau. Die N-Zufuhr aus der 2 %-Nachmineralisation des
Gesamtstickstoffgehaltes liegt zwischen 2 kg/ha (Variante 1) und 31 kg/ha (Variante 6). Da es sich bei
dem Baggergut der JarBumer Spllflachen um bereits abgelagertes und , gereiftes” Baggergut handelt,
ist der kurzfristig verfligbare N-Gehalt als gering zu bewerten. Ein groBer Teil des Nmin wurde vermutlich

bereits ausgewaschen.
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Carbonatzufuhr in die durchwurzelbare Bodenschicht

Das Baggergut weist einen hohen Gehalt an Carbonat auf und hat damit eine hohe Kalkwirkung. Fiir
eine Vergleichbarkeit mit standardmaRigen Kalkempfehlungen wird das Carbonat hier als Calciumoxid
(Ca0) und in dt/ha ausgegeben. Das CaO aus dem Baggergut ist laut IWERSEN (1955) zu 50 %
anrechenbar. Die CaO-Mengen beziehen sich auf die Trockenmasse. Der CaO-Gehalt des Baggergutes

unterscheidet sich je nach Entnahmestelle der JarBumer Spilflachen (Tabelle 38).

Tabelle 38: Pflanzenverfiigbares CaO des Baggergutes in der Trockenmasse (dt/ha) in Abhdngigkeit der
Baggergutaufbringvarianten 1-6 auf Ackerland, in Abhdngigkeit von den jeweiligen Entnahmestellen der JarfSumer
Splilfldchen

CaO0 (50 %) in der Variante 1 | Variante 2 | Variante 3 | Variante 4 | Variante 5 | Variante 6

Trockenmasse 75t/ha 150 t/ha 375t/ha 750t/ha 1500t/ha | 3000t/ha
SP1JarBumer Spiilflichen 1 21 41 103 206 413 826
SP2 JarBumer Spiilflachen 2 17 35 87 173 346 692
SP3 JarBumer Spiilflichen 3 16 32 81 162 324 648
Mittelwert 18 36 90 181 361 722

Es werden im Mittel der Entnahmestellen SP1, SP2 und SP4 18 dt/ha (Variante 1) bis 722 dt/ha
(Variante 6) verfligbares CaO in die Bodenschicht vom Ackerland eingebracht. Inwieweit es zu einer
Erhéhung des pH-Wertes auf den Auftragsflichen kommt, sollte im Rahmen der Pilotphase erfasst

werden.
Chlorid- und Sulfatzufuhr in die durchwurzelbare Bodenschicht

Uber das Baggergut kommt es auch zu einer Zufuhr von Sulfat und Chlorid. Der Chlorid- und
Sulfatgehalt der JarBumer Spilflachen ist abweichend von den Entnahmestellen im UG Rheiderland in
mg/l im Eluat angegeben (aus labortechnischen Griinden). Der Chlorideintrag auf Ackerland betrdgt im

Mittel zwischen 100 mg/| (Variante 1) und 4000 mg/I (Variante 6) (Tabelle 39).

Tabelle 39: Chloridgehalt des Baggergutes im Eluat in mg/l in Abhdngigkeit der Baggergutaufbringvarianten 1-6 auf
Ackerland, in Abhéngigkeit von den jeweiligen Entnahmestellen der JarfSumer Spiilflichen

Chloridgehalt des Materials Chloridgehalt | Variante 1 | Variante 2 | Variante 3 | Variante 4 | Variante 5 | Variante 6
Ackerland (in mg/l) mg/| 75t/ha 150 t/ha 375t/ha 750t/ha 1500t/ha | 3000t/ha
SP1JarBumer Spiilflachen 1 <1 75 150 375 750 1500 3000
SP2 JarBumer Spiilflachen 2 2 150 300 750 1500 3000 6000
SP3 JarBumer Spiilflachen 3 <1 75 150 375 750 1500 3000
Mittelwert 1 100 200 500 1000 2000 4000

Die Zufuhr an Sulfat auf Ackerland liegt mit Mittel bei 565 mg/I (Variante 1) und 22600 mg/| (Variante
6) (Tabelle 40).
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Tabelle 40: Sulfatgehalt des Baggergutes im Eluat in mg/l in Abhédngigkeit der Baggergutaufbringvarianten 1-6 auf Ackerland,
in Abhdngigkeit von den jeweiligen Entnahmestellen der JarfSumer Splilfldchen

Sulfatgehalt des Materials Sulfatgehalt | Variante 1 | Variante 2 | Variante 3 | Variante 4 | Variante 5 | Variante 6
Ackerland (in mg/I) mg/I 75t/ha 150t/ha 375t/ha 750 t/ha 1500 t/ha | 3000t/ha
SP1 JarBumer Spiilflachen 1 7 533 1065 2663 5325 10650 21300
SP2 JarBumer Spiilflachen 2 12 900 1800 4500 9000 18000 36000
SP3 JarBumer Spiilflichen 3 4 263 525 1313 2625 5250 10500
Mittelwert 8 565 1130 2825 5650 11300 22600

Insgesamt sind die Chlorid- und Sulfatgehalte geringer als bei den Entnahmestellen im UG Rheiderland.
Da es sich um abgelagertes, , gereiftes” Baggergut handelt, ist ein GroRteil der Chlorid- und Sulfationen
bereits ausgewaschen. Es ist davon auszugehen, dass der Oberboden innerhalb weniger Jahre
vollstdndig entsalzt. Die Hinweise Uber die Chlorid- und Sulfatzufuhr in die durchwurzelbare

Bodenschicht in Kapitel 8.1 sind zu beachten.

Die Zufuhr an Chlorid- und Sulfationen sollten im Rahmen des Monitorings einer Pilotphase analysiert
werden. Inwieweit es zu einer verstarkten Auswaschung von Chlorid- und Sulfationen kommt, sollte

ebenfalls untersucht werden.
Eintrag von Arsen- und Schwermetallen in durchwurzelbare Bodenschicht (Ackerland)

Die Bewertung der Arsen- und Schwermetallgehalte in der hergestellten, durchwurzelbaren
Bodenschicht erfolgt gemall § 9 Abs. 1 Satz 1 BBodSchV anhand der Vorsorgewerte nach Anhang 2 Nr.
4 BBodschV. Der Vorsorgewert fir Arsen wurde aus dem Entwurf der neuen Mantelverordnung fir
Ersatzbaustoffe und Bodenschutz (Stand 17.07.2017) entnommen. Die 70 %- Vorsorgewerte nach
BBodSchV sollten dabei in der entstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht nicht Uberschritten
werden (vgl. § 12 Abs. 4 BBodSchV). Die Betrachtung wird mit den Vorsorgewerten pH > 6
durchgefiihrt. Zu beachten ist, dass bei pH-Werten < 6 fir Cadmium, Nickel und Zink auf Lehm- und
Tonbdéden geringere Vorsorgewerte gelten. Die Hintergrundbelastung der einzelnen Flachen wurde in
Kapitel 6 vorgestellt, zusatzlich sind sie der Variante 0 in Abbildung 21 zu entnehmen. Die vorliegenden
Arsen- und Schwermetallgehalte beziehen sich auf die mittlere Belastung der Entnahmestellen SP1,

SP2 und SP 4 der JarBumer Spiilflachen.

Auf den Ackerflaichen MAR 3, MAR 4, MAR 6 und GEE 1 entsprechen die berechneten Arsen- und
Schwermetallgehalte in der durchwurzelbaren Bodenschicht den geogenen Hintergrundwerten der
Standorte (Abbildung 32). Die Arsen- und Chromgehalte der Flachen MAR 3, MAR 4, MAR 6 und GEE 1
liegen oberhalb des 70 %-Vorsorgewertes. Der Arsengehalt auf der Flache MAR 3 Uberschreitet den
Vorsorgewert. Mit der Zufuhr von Baggergut bis 3000 t/ha (Variante 6) verringern sich die Gehalte der
Auftragsflachen MAR 3, MAR 4 und MAR 6 und GEE 1 in geringem MaRe. Auf den Flachen GEE 4 und

GEE 5 verdndern sich die Arsen- und Schadstoffgehalte mit der Zufuhr von Baggergut. Der 70 %-
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Vorsorgewert fir Chrom wird ab einer Baggergutapplikation von 1500 t/ha (Variante 5) auf der Flache
GEE 4 Uberschritten und auf der Flache GEE 5 knapp unterschritten. Die Quecksilber-, Chrom-, Nickel-
und Zinkgehalte Uberschreiten auf den Flachen GEE 4 und GEE 5 bei der Applikation von 3000 t/ha die
70-% Vorsorgewerte und auf der Flache GEE 5 lberschreiten die Zink- und Quecksilbergehalte auf den
Vorsorgewert. Auf den Flachen GEE 4 und GEE 5 fiihren Baggergutaufbringmengen bis zu 750 t/ha

nicht zu einer erhéhten Schwermetallakkumulation im Boden.
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Abbildung 32: Arsen- und Schwermetallbelastung der Ackerfléichen nach Baggergutzufuhr der Varianten 1-6; prozentual zum
Vorsorgewert nach § 12 BBodSchV; Vorsorgewert fiir Arsen aus dem Entwurf der Mantelverordnung (Stand 17.07.2017); bei
Baggergut aus den JarfSumer Splilfléchen
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9 Kosten- Nutzen-Analyse der Aufbringung von Baggergut

Die Wirtschaftlichkeit der Baggergutaufbringung wurde im Rahmen einer (stark vereinfachten) Kosten-
Nutzen-Analyse Ulberpriift. Diese soll mit Hilfe von Literaturwerten einen Uberblick tber die
Wirtschaftlichkeit der Baggergutaufbringung auf landwirtschaftliche Flachen geben. In der Praxis

konnen diese Werte abweichen.

* Mehrertrag von Kulturpflanzen b

+ Einsparungen an Mineraldlingern L direkt monetir bewertbar
+ Einsparungen an Kalkdinger

« Hoheres Wasserspeicherungsvermdgen des Bodens |
* Hoheres Nahrstoffspeichervermogen

+ Erhdéhung des Anteils der Ton-Humus-Komplexe

*  Verbesserung der Bodenstruktur

* Forderung des Bodenlebens

* Phytosanitare Wirkung

* Gehalt an Spurenelementen (B, Mo, Cu, Zn,..)

nicht unmittelbar
monetar bewertbar

Abbildung 33: Ubersicht iiber die direkt monetdr bewertbaren und nicht unmittelbar monetér bewertbaren Nutzen einer
Baggergutaufbringung auf die durchwurzelbare Bodenschicht von landwirtschaftlichen Fldchen

Der Nutzen des Baggergutes lasst sich in Form von Mehrertrag der Kulturpflanzen und Einsparungen
an Mineral- und Kalkdiingern direkt monetar bewerten (Abbildung 33). Anndhernd berechnen lassen
sich die Erhéhung der Wasserspeicherfahigkeit und die Zufuhr an Humus- C. Weitere Verbesserungen
der Bodenfunktionen (z.B. Verbesserung der Aggregatstabilitit und Erhéhung der Anteile an Ton-
Humus-Komplexen) stellen sehr komplexe Zusammenhange dar und sind nicht unmittelbar monetar
bewertbar. Diese sind allenfalls qualitativ messbar. Daher ist das Ergebnis der vereinfachten Kosten-

Nutzen-Analyse differenziert zu betrachten.

Es wurde eine Ertragssteigerung von 5 % bei Winterweizen (W.-Weizen) bei einer Applikation einer
mittleren Baggergutmenge (300 t/ha) angenommen. IWERSEN (1955) berichtet sogar von hoheren
Ertragssteigerungen durch eine Verbesserung der Bodenfunktionen. Unter modernen
Produktionsbedingungen ist eine Ertragssteigerung von 5 % durch Verbesserung von Bodenfunktionen
mittels Baggergutzufuhr eine realistische GroRe. Ausgehend von einem W-Weizen Ertrag von 75 dt/ha
wird demnach ein Wert fur die Ertragssteigerung von 0,31 €/t Baggergut angenommen. Diese
Annahme ist im Rahmen einer mehrjahrigen Pilotphase unter Praxisbedingungen im UG Rheiderland

zu Uberpriifen (Tabelle 41).
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Tabelle 41: Kosten-Nutzen-Analyse fiir die Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Fldchen

pflanzenverfiigbar Gesamt

Nutzen Preis®”) Preis® ™ | Einheit
Ertragssteigerung (5 %)" 0,31 0,31 €/t
Mineraldiingerdaquivalente|N 0,08 2,94 €/t
P,0s 0,17 0,34 €/t
K,0 0,21 0,21 €/t
MgO 0,94 0,94 €/t
Kalkdiingeraquivalente|CaO 1,07 2,14 €/t
Bodenwertsteigerung|Erhohung Ertragswertpunkte *
Ertragssicherung durch
Erhéhung Wasserspeicherféhigkeitzl 0,025 0,025 €/t
Zufuhr stabiler Humusformen® 1,48 1,48 €/t
Verbesserung Aggregatstabilitat *
Erh6hung Anteil Ton-Humus-Komplexe *
Nutzen Gesamt 43 8,4 €/t
Kosten|”
Ausbaggerung® 6 6 €/t
Transports’ 8 8 €/t
Aufbringung 5 5 €/t
Kosten Gesamt 19 19 €/t
Differenz -14,7 -10,6 €/t
zzgl.|Einarbeitungskosten 300 300 | €/ha

*monetédre Bewertung nicht méglich, bzw. komplexe Zusammenhénge
v Berechnungsgrundlage Mittelwert Mehrerlés Fruchtfolge WG-WR-WW-SM bei Applikation von mittlerer Menge Baggergut (300 t/ha)
Y Quelle: 50 Jahre pflanzenbauliche Versuchs-und Forschungstatigkeit am Standort Berge, HU-Universitdt zu Berlin (2001)

Fpei angenommenen Wert der Humusreproduktionsleistung von 0,04 €/kg Humus-C
( Humusreproduktionsleistung Stroh: 100 kg Humus-C/t Stroh, Wertigkeit 0,24 €/kg Humus-C; Quelle: Kehres et al (2008))
@ Humus-C Baggergut: 37 kg/t TS =0,08 €/kg Humus C, davon 50 % anrechenbar)

Y inkl. Lohnanspruch; fir Transport angenommene Dichte des Baggergutes: 1,2 g/cm?

Sbei einerangenommenen Transportentfernung von ca. 5 km; je zusatzlichen km sind 0,30 €/t anzurechnen

s)bezogen auf Ny, und 2 % Nachmineralisierung (also unmittelbar plfanzenverfigbar); nicht Gesamt-N (fiir Gesamt N mit Faktor 4 multiplizieren
" Annahme: 50 % vom Gesamt-P,0sund Gesamt CaOsind pflanzenverfiigbar

¥ mittlere Ausbaggerungskosten nach Literatur- und Erfahrungswerten

Fir die Berechnung der Mineraldiinger- und Kalkdiingeraquivalente wurden folgende Ersatzwerte
angenommen: N: 0,72 €/kg, P,Os: 0,71 €/kg, K;0: 0,36 €/kg, MgO: 1,42 €/kg, CaO: 0,04 €/kg (Lwk
NIEDERSACHSEN, 2018). Daraus ergeben sich Mineraldiinger- und Kalkdlingeraquivalente fir die
einzelnen Nahrstoffe von N: 0,08 €/kg, P.0Os: 0,17 €/kg, K20: 0,21 €/kg, MgO: 0,94 €/kg, CaO: 1,07 €/kg

(eigene Berechnungen).

Nimmt man einen durchschnittlichen Beregnungspreis von 2,5 €/mm (UNIVERSITAT BERLIN, 2001) an
ergibt sich ein Wert fir die Erhohung der Wasserspeicherfahigkeit durch das Baggergut von 0,025 €/t
(Annahme: je 100 t/ha Baggergut erhoht sich die Wasserspeicherfahigkeit um 1 mm). Je zugefihrte
Menge an Humus-C wurde ein Wert von 0,04 €/t (eigene Berechnung nach KEHRES ET AL., 2008)
angenommen. Daraus ergibt sich ein Wert von 1,48 €/t fir die Baggergutzufuhr. Daraus resultiert ein
Gesamtnutzen von ca. 4€ je zugefiihrte t Baggergut. Dem Nutzen der Baggergutaufbringung stehen die
Kosten flr die Ausbaggerung des Baggergutes von der Entnahmestelle (6 €/t), dem Transport zur

landwirtschaftlichen Flache (8 €/t) (bei einer Transportentfernung von ca. 5 km, jeder zusatzlich
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gefahrene km ist mit 0,30 €/t zu bewerten) und fiir die Aufbringung (5 €/t) von insgesamt ca. 19 €/t
gegenliber. Daraus ergibt sich deine Differenz von -15 €/t. Des Weiteren kommen auf Ackerland
Einarbeitungskosten in Hohe von ca. 300 €/ha hinzu. Die Kosten der Baggergutaufbringung Gibersteigen
somit den unmittelbar bewertbaren monetaren Nutzen der Verwertung von Baggergut auf

landwirtschaftlichen Flachen.

Der Transport des Baggergutes ist der hochste Kostenfaktor bei der Aufbringung von Baggergut. Die
Wirtschaftlichkeit der Aufbringung verringert sich somit mit der Transportentfernung zur Zielflache. Zu
demselben Ergebnis kommt auch IWERSEN (1955) in einer Studie zur Baggergutverwertung in der

Landwirtschaft.

Die volkswirtschaftlichen Kosten, welche durch die Nutzung der 6ffentlichen Infrastruktur (StraRen,
Feldwege, etc.) entstehen, noch nicht mit einbezogen. Eine volkswirtschaftliche Bewertung ist nicht

Gegenstand der vorliegenden Machbarkeitsstudie.
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10 Vorbereitungen einer Pilotphase zur Aufbringung von Baggergut

In der vorliegenden Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf
landwirtschaftlichen Flachen wurde mit Hilfe vorliegender Analysen vom Baggergut und den potentiell
zur Verfigung stehenden Aufbringflichen im UG Rheiderland die Niitzlichkeit der MaRnahme
theoretisch betrachtet und bewertet. Um die zentrale Fragestellung zu klaren, inwieweit die Zufuhr
von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen abhadngig von der Bodeneigenschaft und
Nutzung zu einer Bodenverbesserung fiihrt, sind allerdings praktische Feldversuche notwendig. Daher
soll im Anschluss an die Machbarkeitsstudie eine Pilotphase durchgefiihrt werden. Die dafir
notwendigen rechtlichen und versuchstechnischen Einzelheiten fiir das UG Rheiderland wurden im

Rahmen der Projektbegleitenden Gruppe diskutiert und werden im Folgenden naher erldutert.

10.1 Weiterflihrende rechtliche und fachliche Vorgaben fiir die Pilotphase
In diesem Unterkapitel werden die rechtlichen und fachlichen Vorgaben fir die Entnahme von
Baggergut sowie die Aufbringung auf landwirtschaftliche Flachen fiir die Durchfiihrung einer
anschlieRenden Pilotphase vorgestellt. Vorrangig sind die Vorgaben der Unteren Naturschutzbehorde,
Unteren Bodenschutzbehorde und Unteren Wasser- und Deichbehérde des Landkreises (LK) Leer zu
beachten. Hierzu fand am 17.10.2019 ein Treffen zur Abstimmung mit den Behodrden statt. Die
behoérdlichen Vorgaben gelten zunachst nur fir die Durchfiihrung der Pilotphase und sind vorbehaltlich
der Ergebnisse der Pilotphase zu betrachten. Die Behdrden werden diese Ergebnisse evaluieren und

ggf. zukiinftige Vorhaben auf Basis neuer Erkenntnisse bewerten.
Bodenschutz- und Wasserschutzrechtliche Vorgaben im Untersuchungsgebiet Rheiderland

Die Aufbringung von Baggergut auf landwirtschaftlichen Flachen darf nur erfolgen, wenn mindestens
eine der in § 2 (2) Nr. 1 & 3, Buchstabe b & ¢ BBodSchG genannten Bodenfunktionen nachhaltig

gesichert oder wiederhergestellt wird.

Gemal’ DIN 19731 sollte eine Aufbringung von Bodenmaterial auf eine vorhandene durchwurzelbare
Bodenschicht nur bei ahnlicher Beschaffenheit erfolgen (Grundsatz: ,,Gleiches zu Gleichem”). Nach der
Vollzugshilfe zu § 12 (LABO, 2002) sind Ausnahmen von diesem Grundsatz moglich. In Abstimmung mit
der Unteren Bodenschutzbehorde ist die Aufbringung von Baggergut mit der Bodenart Tu2 auf
Standorten mit der Bodenart Sand/Lehm/Schluff nicht grundsatzlich auszuschlieRen. Im Rahmen einer
mehrjahrigen Pilotphase soll evaluiert werden, inwieweit es tatsachlich zu einer Bodenverbesserung

kommt.

Die Aufbringung des Baggergutes auf landwirtschaftliche Flachen sollte ausschlieflich bei optimalen

Witterungsbedingungen (trocken) erfolgen um die Gefahr von schadlichen Bodenverdichtungen zu
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vermeiden (DIN 19731). Im Rahmen der Pilotphase soll deshalb evaluiert werden, welcher Zeitraume

fir eine Baggergutaufbringung optimal sind.

GemaR § 12 (8) BBodSchV sollen Wasserschutzgebiete (WSG) (Zonen |, Il, lll) von einer
Materialausbringung ausgeschlossen werden. Ausnahmen kann die Untere Bodenschutzbehdrde
zulassen, wenn ein Auf- und Einbringen von Baggergut in die durchwurzelbare Bodenschicht aus Sicht
der Unteren Wasser- und Deichbehorde dem Schutz des Grundwassers dient. In Absprache mit der
Unteren Wasser- und Deichbehérde des LK Leer soll das WSG ,Weener” daher nicht grundsatzlich fur
eine Aufbringung von Baggergut ausgenommen werden. Fir jede beabsichtige Aufbringung ist
allerdings eine begriindete Zustimmung der Unteren Wasserbehoérde erforderlich. Flachen, die unter
den § 12 (8) BBodSchV fallen, sind demnach im Einzelfall zu priifen. Eine Ausnahmegenehmigung der

Unteren Bodenschutzbehdrde ist erforderlich.

Im Rahmen der Pilotphase sollte jedoch die Auswaschung insbesondere von Sulfat und Chlorid genauer
untersucht werden. Eine Baggergutaufbringung im WSG , Weener” ist im Rahmen der Pilotphase nicht

geplant.
Naturschutzrechtliche Vorgaben im Untersuchungsgebiet Rheiderland

Grundsatzlich soll die MaRnahme der Baggergutentnahme im NSG ,Unterems” und NSG ,,Emsauen”
bzw. die Baggergutaufbringung im LSG ,Rheiderland” (nordliche Versuchsflichen) die Ziele der
Schutzgebiete nicht beeintrachtigen (VO NSG UNTEREMS, 2017; VO NSG EMSAUEN, 1994; VO LSG
RHEIDERLAND, 2011). Es kann eine Ausnahmegenehmigung erteilt werden, wenn entsprechende
Ausnahmetatbestiande Uber die Schutzgebietsverordnung vorgesehen sind. Es ist ein Befreiungsantrag
zu stellen, wenn die MaRnahme nicht Gber die Schutzgebietsverordnung freigestellt ist, bzw. einem
Zustimmungsvorbehalt unterliegt, und somit ein Ausnahmetatbestand nicht Uber die
Schutzgebietsverordnung vorgesehen ist. Wird ein Befreiungsantrag gestellt, ist in jedem Fall eine

Beteiligung der Naturschutzverbande erforderlich.

Den Schutzgebieten NSG ,,Unterems” und LSG ,,Rheiderland” kommen als EU-Vogelschutzgebiete eine
besondere Bedeutung als Brut-, Rast- und Uberwinterungsgebiet zu. Daher sind fiir die Planung der
Malnahmen Zeitrdume zu identifizieren, in denen die Auswirkungen auf die Avifauna moglichst gering
sind. Von Marz bis Ende Juni sollten Beeintrachtigungen der Wiesenbriiter vermieden werden, von
Oktober bis Marz Beeintrachtigungen der Rast- und Zugvogel (Abbildung 34). Besonders im Zeitraum
von Marz bis Juni ist die Stocherfahigkeit der Griinlandflachen zum Schutz der nach § 4 der Verordnung
(VO) uber das LSG ,,Rheiderland” (VO LSG RHEIDERLAND, 2011) und § 2 VO NSG ,Unterems” (VO NSG

UNTEREMS, 2017) vorkommenden Wiesenbriter, zu gewahrleisten. Der optimale Zeitraum fiir eine
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Ausbaggerung im NSG ,Unterems” und Aufbringung im LSG ,Rheiderland” ist aus

naturschutzfachlicher Sicht daher von Ende Juli bis Ende September.

Im Rahmen der Pilotphase soll mit Hilfe eines Monitorings der Wiesenbriiterpopulationen und der
Stocherfahigkeit, vor und nach einer Baggergutapplikation, Gberpriift werden, inwieweit es zu einer
Beeintrachtigung der Schutzziele des LSG ,,Rheiderland” kommt. Zusatzlich ist zu klaren, inwieweit eine
Aufbringung von Baggergut im LSG ,,Rheiderland” als Aufschiittung oder Auffiillung gemall § 5 Nr. 5
VO LSG (VO LSG RHEIDERLAND, 2011) gilt. Soll eine Baugenehmigung fir die Baggergutaufbringung
beantragt werden, ist die Aufbringung als bauliche, bzw. sonstige Anlage nach § 5 (1) VO LSG (VO LSG
RHEIDERLAND, 2011) zu sehen. Somit kann nach § 9 (1) der VO LSG (VO LSG RHEIDERLAND, 2011) eine
Ausnahmegenehmigung beantragt werden, wenn nachgewiesen werden kann, dass keine erheblichen
Beeintrachtigungen des Schutzzweckes des LSG ,,Rheiderland” zu erwarten sind. Andernfalls ist die

Malnahme nicht (iber die Schutzgebiets-VO freigestellt und es ist ein Befreiungsantrag zu stellen.

Fir die potentiellen Aufbringungsflachen auRerhalb des LSG sind im Rahmen der Pilotphase keine
speziellen naturschutzfachlichen Belange zu bericksichtigen. Es gilt jedoch das allgemeine

Vermeidungs- und Minimierungsgebot nach §§ 13ff BNatSchG.

X X + X

Kritischer Zeitraum Kritischer Zeitraum Optimaler Zeitraum Kritischer Zeitraum

_ Rast- und Zugvogel | Wiesenbriiter im NSG Rast- und Zugvogel
,_;‘ ] | i l X
| Jan > Feb> Méir> Apr> Mai> Jun > Jul > Aug> Sep> Okt> Nov> Dez>

Aufbringenz Zeitraum 1 Zeitraum 2 Zeitraum 3
nach Ernte/ Vegetations-

Vegetations-
beginn Stoppel ende

| Ackerland | | Ackerland |

(witterungsabhingig)
(ohne Marschflichen)

(witterungsabhingig)

Aufbringung innerhalb des LSG ,, Rheiderland“! x + +
Aufbringung auBerhalb des LSG ,, Rheiderland“ * + *
1) fachliche Einschiitzung Untere Naturschutzbehirde LK Leer 1) fachliche Einschiitzung LWK Niedersachsen

Abbildung 34: Ubersicht iiber die Ausbaggerungs- und Aufbringungszeitrdume im NSG ,, Unterems” und. LSG ,Rheiderland”
innerhalb des Jahres aus naturschutzfachlicher und landwirtschaftlicher Sicht

Die Entnahmestelle Kirchborgum befindet sich auBerhalb des NSG ,,Unterems”. Allerdings handelt es

sich um eine Kompensationsfliche mit dem Kompensationsziel einer freien Sukzession und ein
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geschiitztes Biotop gemals § 30 BNatSchG. Eine Baggergutentnahme ist mit den Schutzzielen nicht

vereinbar.

Die weiteren Entnahmestellen Hatzum Fahranleger, Midlumer Vorland, und Nortmer Fahranleger
befinden sich im NSG ,Unterems” (VO NSG UNTEREMS, 2017). Aus naturschutzfachlicher Sicht ist an
diesen Entnahmestellen eine Baggergutentnahme moglich. Es handelt sich bei der Entnahmestelle
Midlumer Vorland um eine Kompensationsflache. Das Kompensationsziel ist eine freie Wasserflache.
Eine Baggergutentnahme zur Wiederherstellung der freien Wasserflache ist somit als Pflege- und
EntwicklungsmalBnahme zu sehen und ist damit gemal § 4 Abs. 4 NSG-VO nach vorheriger Zustimmung
der UNB freigestellt. Die Entnahmestelle Vellage befindet sich im NSG , Emsauen” (VO NSG EMSAUEN,
1994). Das Naturschutzgebiet ,Emsauen” zeichnet sich durch eine besondere Hochwertigkeit und
Empfindlichkeit bezogen auf die vorkommenden Biotope, Pflanzen und Tiere aus, mit dem Ziel einer
freien Sukzession. Eine Freistellung (ber die Schutzgebietsverordnung als Pflege- und
Unterhaltungsmallnahme ist in diesem Fall nicht begriindbar. Eine Baggergutentnahme ist mit den

Schutzzielen nicht vereinbar.

Aufbringmachtigkeiten von Baggergut auf landwirtschaftlich genutzte Flachen sind naturschutzfachlich
umso kritischer zu bewerten, je hoher diese sind. Fir abschlieBRende Betrachtungen sind die Flachen
einzeln zu betrachten und zu bewerten. Die Wahrscheinlichkeit, dass die Baggergutaufbringung einen
naturschutzfachlichen Eingriff darstellt, steigt mit zunehmender Auftragsmachtigkeit und ist von der
Wertigkeit der jeweiligen Flache abhangig. Handelt es sich um einen naturschutzfachlichen Eingriff,
ware zu kompensieren, was sich deutlich auf die Kosten einer Baggergutaufbringung niederschlagt und
gef. mit einem Flachenverlust fiir die Landwirtschaft einhergeht. Erfolgt eine Baggergutaufbringung in
einem Natura 2000 Gebiet muss zudem eine FFH-Vertraglichkeit der Baggergutaufbringung und der
Transportfahren auf das LSG nachgewiesen werden. Da hohere Aufbringmachtigkeiten zu mehr
Transportfahrten fiihren, sind die Auswirkungen auf das LSG dementsprechend hoher und die

Vertraglichkeit somit geringer.
Forderrechtliche Vorgaben im Untersuchungsgebiet Rheiderland

Die Vorgaben der §§ 10 (4) und 30 (3) InVeKosS (Verordnung Ulber die Durchfiihrung von
Stutzungsregelungen und des Integrierten Verwaltungs- und Kontrollsystems), sowie § 12 (2)
DirektZahlDurchfV (Direktzahlungen-Durchfiihrungsverordnung) sind bei der Aufbringung von
Baggergut auf landwirtschaftliche Flachen zu beachten, sofern Direktzahlungen fiir diese Flachen in

Anspruch genommen werden.
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Bei Aufbringung auf Dauergriinland ist weiterhin zu beachten, dass nur eine leichte Bearbeitung des
Bodens, wie z.B. Walzen, Schleppen, Striegeln oder eine Dingung mit Schlitzverfahren,

genehmigungsfrei ist. Eine Zerstorung der Grasnarbe darf dabei nicht erfolgen.

Eine Lagerung von Baggergut auf der jeweiligen Flache vor der Ausbringung hat keine férderrechtlichen
Auswirkungen, sofern diese aulSerhalb der Vegetationsperiode oder innerhalb der Vegetationsperiode
nicht langer als an 14 aufeinanderfolgenden Tagen und insgesamt an nicht mehr als 21 Tagen im

Kalenderjahr erfolgt.

Die Antragssteller sind angehalten, sofern fiir die betroffenen Flachen Agrar- und UmweltmaRnahmen
beantragt werden, sich vorab an die fir sie zustdndige Bewilligungsstelle zwecks Klarung der

Einhaltung der mit den MalRnahmen verbunden Auflagen zu wenden.
Vorgaben der guten fachlichen Praxis

Bei der Folgebewirtschaftung nach einer Auf- und Einbringung von Material auf landwirtschaftlich
genutzte Flachen sind die Grundséatze der guten fachlichen Praxis zu beachten, welche nach § 5 Abs. 2
BNatSchG geregelt sind und sich aus § 17 Abs. 2 BBodSchG ergeben. Das Einhalten der Grundsatze der
guten fachlichen Praxis ist flr die Erflllung der Vorsorgepflicht nach § 7 BBodSchG (vgl. § 17 Abs. 1
BBodSchG) unerlasslich.

10.2 Eignung der Entnahmestellen fiir die Baggergutentnahme in der Pilotphase
Das Material der Entnahmestellen Hatzum Fahranleger, Midlumer Vorland, Grol3soltborger
AulRenmude, Nortmer Fahranleger, Kirchborgum, Vellage und der JarBumer Spiilflaichen wurde auf
seine bodenchemische und bodenphysikalische Eignung zur Bodenverbesserung hin (berprift.
Zusatzlich fand eine zusatzliche naturschutzrechtliche Bewertung der Entnahmestellen statt. Es
wurden mittels der vorliegenden Daten sechs Prifkriterien
(Schadstoffgehalt/Nahrstoffwirkung/sulfatsaure Eigenschaften Salzgehalt/Naturschutz/technische
Machbarkeit) fur die Bewertung der Eignung des Materials der Entnahmestellen zur weiteren
Verwertung auf landwirtschaftlichen Flachen zugrunde gelegt (Tabelle 42). Die Kriterien sind
gleichgewichtet. Folgende Bewertungsmatrix wurde definiert: Werden alle Kriterien erfillt, gilt das
Material der Entnahmestelle als , geeignet”. Bei Nichteinhaltung von ein bis max. drei Kriterien ist das
Material der Entnahmestelle ,bedingt geeignet”. Das Material der Entnahmestellen ist bei
Nichteinhaltung mehr als drei Kriterien ,nicht geeignet”. Liegt ein naturschutzfachlicher Zielkonflikt

vor, gilt die Entnahmestelle unmittelbar als ,nicht geeignet”.
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Tabelle 42: Bewertungs-Matrix fiir die Eignung der Entnahmestellen fiir eine Baggergutentnahme hinsichtlich der

Schadstoffgehalte,  Ndéhrstoffwirkung, sulfatsauren  Eigenschaften, Salzgehalt, Naturschutz —und technischen
Machbarkeit/Befahrbarkeit
Kriterien Parameter Hatzum Fahranleger |Midlumer Vorland | GroBsolthorger AuBenmude | Nortmer Fahranleger |  Kirchborgum Vellage JarBumer Spillflachen
Arsen- und Schwermetalle As, In As, Cr, Zn, As As, In, As, Cr, Zn As, In
Sthadstofghale Hintergrund geogen geogen geogen geogen geogen geogen
Dioxin- und dI-PCB iiber Grenzwert DMV iber Grenzwert DMV iiber Grenzwert DMV
Einschrankungen auf Griinland auf Griinland auf Griinland
Nahrstoffwirkung Nahrstoffe N, P, K, Mg, CaCO; [N, P, K, Mg, CaCO; N, P, K, Mg, CaCO; N, P, K, Mg, CaCO; [N, P, K, Mg, CaCO;| N, P, K, Mg, CaCO; | N,P,K, Mg, CaCO,
. Verhaltnis CaCO0; : Ges-S. . . . . . . .
sulfatsaure Eigenschaften ja ja ja Ja ja ja ja
»312:1
Salzgehalt i.0. / erhht / 2u hoch erhoht i.0. i.0. i0. i.0. i.0. i.0.
Naturschutz Zielkonflikt / kein Zielkonflikt| kein Zielkonflikt | kein Zielkonflikt kein Zielkonflikt kein Zielkonflikt Zielkonflikt Zielkonflikt kein Zielkonflikt
tec}m;::‘;m:::;rke“/ ja/ nein [ bedingt bedingt ja bedingt bedingt ja bedingt ja
Entnahmestelle geeignet ja/ nein [ bedingt bedingt ja bedingt bedingt nein nein ja

Die Arsen- und Schwermetallgehalte des Materials an den Entnahmestellen sind als geogene
Hintergrundwerte zu bewerten (Anhang Tabelle A56). Der ,,Griinland“-Grenzwert von 8 ng/kg TEQ flr
die Summe von Dioxinen + dI-PCB (vgl. DUMV Anlage 2, Tab 1.4.10) wird an den Entnahmestellen
Hatzum Fahranleger, Nortmer Fahranleger und Vellage liberschritten. Eine Baggergutaufbringung von
diesen Entnahmestellen auf Griinland mit nichtwendender Bodenbearbeitung nach der Aufbringung
wird nicht empfohlen. Es ergeben sich unabhangig von den Entnahmestellen keine Einschrankungen
hinsichtlich des Nahrstoffgehaltes des Baggerguts. Des Weiteren wurden keine sulfatsauren
Eigenschaften an den Entnahmestellen festgestellt. Eine bodenkundliche Baubegleitung wahrend der
Ausbaggerung wird dennoch fiir alle Entnahmestellen empfohlen. Der Salzgehalt des Baggergutes an
der Entnahmestelle Hatzum Fahranleger ist erhéht. Es wird empfohlen, dass eine Aufbringmachtigkeit
von 2-3 cm/ha (abhéngig von der Bodenart) nicht Gberschritten wird, um einen erhéhten Salzeintrag

auf die Auftragsflachen zu vermeiden.

Die technische Machbarkeit der Baggergutentnahme wurde wie folgt bewertet: Die Entnahmestellen
Midlumer Vorland und Kirchborgum sind gut befahrbar und eine Baggergutentnahme ist leicht
durchzufiihren. Die TS-Gehalte liegen > 40 %. Die technische Machbarkeit ist somit gegeben. Die
Baggergutentnahme an den drei Entnahmestellen Hatzum Fahranleger, GroRsoltborger AuBenmude,
sowie am Nortmer Fahranleger gestaltet sich als schwierig, da das Baggergut aus dem Ems-nahen
Bereich entnommen werden muss. Es ist damit zu rechnen, dass Steine aus der Uferbefestigung beim
Ausbaggern mitaufgenommen werden und die Maschinen bei der Aufbringung beschadigt werden
kénnen. Das Baggergut an den Entnahmestellen Hatzum Fahranleger und Nortmer Fahranleger weist
dariber hinaus einen geringen TS-Gehalt von 31-36 % auf. Somit wird die technische Machbarkeit bei
den Entnahmestellen Hatzum Fahranleger, GroRsoltborger Auenmude und Nortmer Fahranleger als
Die Befahrbarkeit des Naturschutzgebietes ,Emsauen” zur

,bedingt geeignet” eingestuft.
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Entnahmestelle Vellage ist kritisch zu hinterfragen. Deshalb wurde die Entnahmestelle ebenfalls als

,bedingt geeignet” eingestuft.

Bei der Entnahmestelle Kirchborgum handelt es sich naturschutzrechtlich um eine
Kompensationsflache mit dem Ziel einer freien Sukzession und um ein geschiitztes Biotop gemal § 30
BNatSchG. Eine Baggergutentnahme ist mit den Schutzzielen nicht vereinbar. Die Entnahmestelle
Altarm Vellage befindet sich im Naturschutzgebiet ,Emsauen”. Das Naturschutzgebiet zeichnet sich
durch eine besondere Hochwertigkeit und Empfindlichkeit bezogen auf die vorkommenden Biotope,
Pflanzen und Tiere aus mit dem Ziel einer freien Sukzession. Eine Freistellung Uber die
Schutzgebietsverordnung als Pflege- und Unterhaltungsmallnahme greift hier nicht. Eine

Baggergutentnahme ist mit den Schutzzielen nicht vereinbar.

Demnach lassen sich fiir die Pilotphase folgende Empfehlungen fir die Entnahmestellen im UG
Rheiderland ableiten: Die Entnahmestelle Midlumer Vorland ist umfanglich fir eine Entnahme von
Baggergut im Rahmen der Pilotphase geeignet. Die Entnahmestellen Hatzum Fahranleger, Nortmer
Fahranleger und GrofRsoltborger AuRenmude sind fiir eine Baggergutentnahme zur Verwertung auf
landwirtschaftlichen Flachen bedingt geeignet. Die Entnahmestellen Kirchborgum und Vellage sind fur

eine Baggergutentnahme nicht geeignet.

Das Baggergut aus den JarBumer Spilflachen weist keine Einschrankungen hinsichtlich des Schadstoff-
, Nahrstoff- und Salzgehaltes des Baggerguts auf. Naturschutzfachliche Zielkonflikte bestehen nicht.
Die technische Machbarkeit wird als gut eingestuft. Daher ist die Entnahmestelle der JarBumer

Spulflachen vollumfanglich fiir eine Baggergutentnahme geeignet.

Fir die Pilotphase soll die Entnahmestelle Midlumer Vorland als zentrale Baggergutquelle aus dem UG
Rheiderland fir die MAR- und GEE-Versuchsflichen dienen. Dadurch wird eine bessere
Vergleichbarkeit der Ergebnisse der einzelnen Versuchsflachen in der Pilotphase moglich. Anhand der
chemischen und physikalischen Eigenschaften ist das Baggergutes aus dem Midlumer Vorland zur
Aufbringung auf landwirtschaftliche Flachen geeignet (Tabelle 43). Bei dem Baggergut der JarBumer
Spulflaichen handelt es sich um bereits oxidiertes, abgetrocknetes und ,gereiftes” Baggergut. Das
Material ist der Bodenartgruppe der Sandlehme, bzw. Lehme zuzuordnen. Innerhalb der Pilotphase
soll dieses Material in einem geringeren Umfang im Vergleich zum Baggergut aus dem Midlumer

Vorland (schwach schluffiger Ton) getestet werden.
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Tabelle 43: Ubersicht (iber die chemischen und physikalischen Eigenschaften der Entnahmestellen Midlumer Vorland und der
Jarfumer Splilflichen SP1, SP2 und SP4

Midlumer JarBumer | JarBumer | JarBumer
Parameter Einheit Spiilflichen | Spiilflachen [Spiilflichen
Vorland
1 2 4
TS-Gehalt % 43,8 71,37 69,12 71,72
Bodenart - Tu2 Sl4 Sla Ls4
Humusgehalt % 6,3 3,56 3,7 3,66
Material- pH-Wert ; 7,4 7,69 7,67 7,66
eigenschaften Carbonat (CaCO5) % 10,5 9,83 8,24 7,72
Schwefel kg/t 3,94 1,76 1,92 2,02
Verhaltnis CaCO; : S - 27,4 55,9 42,9 38,2
NO;-N mg/kg 0,95 12,4 10,1 9,8
NH;-N mg/kg 55,8 0,6 0,6 0,3
Gesamt-N kg/t 4,3 2 2 2,1
Nahrstoff- Phosphor (CAL) mg/100g 14,25 13 13,1 13,1
gehalte Kalium (CAL) mg/100g 58 32,1 25,4 30,5
Magnesium CaCl,) | mg/100g 39,7 27,8 27,4 29,3
Chlorid-Gehalt mg/kg 3483 <1mg/l 2mg/I <1mg/l
Sulfat-Gehalt mg/kg 851,5 7,1 mg/I 12 mg/| 3,5mg/|
Arsen mg/kg 19,35 11,4 11,8 11,9
Blei mg/kg 48,3 27,1 28,5 29,3
Cadium mg/kg 0,3 0,2 0,22 0,21
Chrom mg/kg 71,3 38 38,8 40,4
Schadstoff. Klfpfer mg/kg 19 11,2 12,1 12,1
gehalte Nickel mg/kg 38,2 19,7 19,8 20,2
Quecksilber mg/kg 0,13 0,14 0,14 0,17
Zink mg/kg 153 86,2 90,6 93
Dioxine ng/kg TEQ 4,75 3 3,5 3,6
dI-PCB ng/kg TEQ 0,75 0,7 0,6 0,6
TBT mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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10.3 Eignung der Aufbringflachen fir die Baggergutaufbringung im Rahmen der
Pilotphase

Grundsatzliche Eignung der Aufbringflachen hinsichtlich der bodenkundlichen Parameter

Die potentiellen Aufbringflaichen weisen eine unterschiedliche Eignung fiir die Aufbringung von
Baggergut auf. Diese Charakterisierung wurde mit dem Baggergut der Entnahmestellen aus dem UG
Rheiderland durchgefiihrt. Die Aufbringflachen wurden im Kapitel 6 ausfihrlich charakterisiert. In
Absprache mit der Unteren Bodenschutzbehérde sollen wahrend einer Pilotphase keine Flachen
aufgrund der vorliegenden Hauptbodenart pauschal ausgeschlossen werden. Ab einer
Baggergutapplikation von ca. 300 t/ha dndert sich bspw. die Bodenart auf den Flichen GEE 4.2 und
GEE 5.1-5.2 (Ss = St2). Im Rahmen einer mehrjahrigen Pilotphase soll evaluiert werden, inwieweit es,
besonders auf den sandigen Standorten, tatsachlich zu einer Bodenverbesserung gekommen ist. Daher
handelt es sich der nachfolgenden Bewertung um eine Empfehlung. Die tatsachliche Auswirkung der

Baggergutaufbringung kann erst nach Abschluss der Pilotphase vollstandig evaluiert werden.

Es ergeben sich auf den Marschflichen und (berkleiten Flachen (mit tonigen, marinogenen
Sedimenten Uberdeckt) unter Ackernutzung (MAR 3.2, MAR 4.1-4.3, MAR 6.1-6.2, GEE 1.1) hinsichtlich
der Néahrstoffgehalte, Schadstoffgehalte und pH-Werte bis zu einer Ausbringung von 1500 t/ha

(Variante 5) keine Einschrankungen flr eine Ausbringung (Tabelle 44).

Auf den Sandstandorten unter Ackernutzung GEE 4.2 und GEE 5.1-5.2 befindet sich der pH-Wert der
Fldche in der Gehaltsklasse D. Ab einer Baggergutausbringung von 750 t/ha (Variante 4) treten zudem
erhohte Schadstoffgehalte auf den Flachen auf, sodass von einer Baggergutausbringung groRRerer
Mengen abgesehen werden sollte. Es wird empfohlen, auf diesen Flachen eine Aufbringmenge von

750 t/ha nicht zu Gberschreiten.

Tabelle 44: Ergebnis-Matrix fiir die Eignung der potentiellen Ackerfléchen fiir eine Baggergutausbringung, abhéngig von den
Aufbringungsvarianten 1-6, inkl. der begrenzenden Faktoren fiir eine Ausbringung

Variante 1| Variante 2|Variante 3| Variante 4 Variante 5 Variante 6
Fliche Nutzung Bodenart 75t/ha | 150t/ha | 375t/ha | 750t/ha 1500 t/ha 3000 t/ha
begrenzende Faktoren
MAR 3.2 Acker schwach schluffiger Ton pH
MAR 4.1-4.3|Acker schwach schluffiger Ton pH
MAR 6.1-6.2 |Acker schwach schluffiger Ton pH
GEE1.1 Acker schwach toniger Behm pH
GEE 4.2 Acker reiner Sand pH pH, K, Cr | pH, K, Cr, Cu, Ni, Zn | pH, K, Cr, Cu, Ni, Zn
GEE 5.1-5.2 |Acker reiner Sand pH pH, K pH, K, Mg, Cr, Cu, Zn | pH, K, Mg, Cr, Cu, Zn

Die potentiellen Grinlandflachen weisen fir eine Aufbringung von Baggergut ebenfalls eine
unterschiedliche Eignung auf. Die Marschflachen und tberkleiten Flachen MAR 1.1-1.3, MAR 2.1-2.3,
MAR 3.1, MAR 5, MAR 6.3 und GEE 1.2 weisen hinsichtlich Ndhrstoffgehalten, Schadstoffgehalten und

pH-Wert der Fldche keine Einschrankungen bei einer Ausbringung von 15 t/ha (Variante 1) bis 300 t/ha
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(Variante 6 auf) (Tabelle 45). Die Grinlandflaichen GEE 2 und GEE 4.1-4.3 weisen anhand der
vorliegenden pH-Werte bereits eine gute Versorgung mit Kalk auf. Die Flache GEE 3.1-3.3 weist sehr
hohe Humusgehalte auf. Die hohen Humusgehalte weisen auf einen in geringer Tiefe anstehenden
Moorkdrper hin. Die Bodenarten sind auf dieser Flache zudem sehr inhomogen, was die Ermittlung
reprasentativer Daten im Rahmen der Pilotphase erschwert. Fir die Flachenauswahl fir die

begleitende Pilotphase weist die Flache GEE 3.1-3.3 daher die geringste Eignung auf.

Tabelle 45: Ergebnis-Matrix fiir die Eignung der potentiellen Griinlandflcichen fiir eine Baggergutausbringung, abhdngig von
den Aufbringungsvarianten 1-6, inkl. der begrenzenden Faktoren fiir eine Ausbringung

Variante 1 | Variante 2 | Variante 3 | Variante 4 | Variante 5 | Variante 6
Fliche Nutzung Bodenart 15t/ha 37,5t/ha 75t/ha 150t/ha 225t/ha 300 t/ha
begrenzende Faktoren

MAR 1.1-1.3 [Griinland |mittel schluffiger Fon
MAR 2.1-2.3 |Griinland [mittel schluffiger fon
MAR 3.1 Grinland [schwach schluffiger Ton
MARS5 Griinland [schwach schluffiger Ton
MAR6.3 Griinland [schwach schluffiger Ton
GEE1.2 Grinland [mittel toniger Lehm

GEE2 Grinland [mittel toniger Lehm pH pH
GEE 3.1-3.3 |Griinland |sandig toniger Lehm Humus Humus Humus Humus Humus, pH | Humus, pH
GEE 4.1-4.3 |Grinland |reiner Sand pH pH

Auswahl der Versuchsfldchen fiir die Baggergutaufbringung im Rahmen der Pilotphase

Folgende Flachen wurden in Absprache mit den Landwirten und der Projektbegleitenden Gruppe
aufgrund der in der vorliegenden Machbarkeitsstudie untersuchten standértlichen Eigenschaften und
unter Bericksichtigung der landwirtschaftlichen Produktionsfaktoren (Integrationsméglichkeit der
Versuchsflache in den laufenden Betrieb, férderrechtliche Rahmenbedingungen etc.) fir eine

Baggergutaufbringung im Rahmen der Pilotphase ausgewahlt (Abbildung 35,Abbildung 36):

e MAR 3.1 (Grilinland, Knickmarsch); GroBe Versuchsflache: 1 ha
e MAR 3.2 (Ackerland, Knickmarsch); GroRe Versuchsflache: 2 ha
e MARG6.1-6.2 (Ackerland, Organomarsch); GroRRe Versuchsflache: 2 ha
e GEE 4.2 (ab 2020 Griinland, Sandmischkultur); GréRe Versuchsflache: 1,2 ha
e GEE 5.1-5.2 (Ackerland, Sandmischkultur); GroBe Versuchsflache: 2,4 ha

Im Rahmen der Pilotphase soll grundsatzlich Gberprift werden, inwieweit Griinland fiir eine
Aufbringung von Baggergut geeignet ist. Daher wurde fiir die Pilotphase kein Dauergriinland, sondern
Grinland mit Ackerstatus ausgewahlt. Somit kann dies im Zweifelsfall, ohne férderrechtliche

Konsequenzen, umgebrochen werden.
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Versuchsflachen Marsch

[ Versuchsfliche

[ Lagerungsfliche

[ beprobte potentielle Aufbringfiichen
[ Griinland

[ Mischblock

/| Bl Ackerland

Ersteller: Wolfgang Klahsen - LWKN

Datenquellen:
Servicezentrum Landentwicklung und
Agrarforderung

TopPlusOpen Bundesamt fiir Kartographie und
Geodasie 2017,

Datenquellen: http://
sg.geodatenzentrum.de/web_public/
Datenquellen_TopPlus_open.pdf

Versuchsflachen Geest

[ Versuchsfliche

[ Lagerungsfidche

[ beprobte potentielle Aufbringfiachen
[ Griinland

[ Mischblock

[ Ackerland

Ersteller: Wolfgang Klahsen - LWKN

Datenquellen:
Servicezentrum Landentwicklung und
Agrarforderung

=| TopPlusOpen Bundesamt fiir Kartographie und
Geodasie 2017,
Datenquellen: http://
0. 1100; 200:m sg.geodatenzentrum.de/web_public/
[ | Datenquellen_TopPlus_open.pdf

Abbildung 36: Lage der Versuchsfldchen fiir die Anlage in der Pilotphase auf den siidlichen Auftragsfldchen
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10.4 Technische Verfahren fur die Entnahme, Aufbringung und Einarbeitung von

Baggergut im Rahmen der Pilotphase
Die Entnahme des Baggergutes sollte mit Hilfe eines Hydraulikbaggers erfolgen. Die genauen Details
zur Ausbaggerung sind mit Experten der jeweiligen Bauunternehmen und mit den fir die
Gewasserunterhaltung zustandigen Behorden, der Rheider Deichacht und Sielacht Rheiderland im

Rahmen der Pilotphase zu klaren.

Die technisch einfachste und 6konomisch sinnvollste Ausbringung von Baggergut auf Ackerland und
Griinland ist eine Ausbringung mittels Dungtellerstreuer (siehe Kapitel 7). Im Rahmen einer Pilotphase
soll die Ausbringung daher mittels Dungtellerstreuer durchgefiihrt werden. Um eine moglichst
einheitliche Ausfihrung zu gewahrleisten, soll die Aufbringung auf allen Versuchsflachen durch einen

Lohnunternehmer durchgefiihrt werden.

Zur Einarbeitung von Baggergut auf Ackerland stehen den Bewirtschaftern die herkdmmlichen
Bodenbearbeitungsverfahren in der Landwirtschaft zur Verfligung. Die Einarbeitungsintensitat und -
tiefe ist in einer Pilotphase den Gegebenheiten vor Ort anzupassen (siehe Kapitel 7). Daher sollen die
Landwirte die Baggerguteinarbeitung selbst durchfiihren. Die homogene und bodenschonende
Einarbeitung des Baggergutes ist ein entscheidender Faktor. HENNEBERG (2007) empfiehlt, dass je

Arbeitsgang eine Ausbringmachtigkeit von max. 5 cm nicht tGberschritten werden sollte.

Bei der Aufbringung auf Griinland sind unbedingt die Handlungsgrundsatze der ,Guten fachlichen
Praxis einer verschmutzungsarmen Futternutzung” (LwK NIEDERSACHSEN, 2018) zu beriicksichtigen. Eine
Beweidung unmittelbar nach der Baggergutaufbringung sollte unterlassen werden. Nach der
Aufbringung des Baggergutes sollte eine GriinlandpflegemaRnahme mit einer Griinlandschleppe
erfolgen. Ggf. ist vor der MaBnahme eine kurze Abtrocknungszeit des Baggergutes einzuplanen. Nach
Abschluss der Pilotphase wird evaluiert, inwiefern Griinland flir eine Baggergutaufbringung geeignet

ist.

10.5 Ablauf und Ausgestaltung der Pilotphase

Notwendige Genehmigungen zur Durchfiihrung der Pilotphase

Das Baggergut fir die Verwertung auf landwirtschaftlichen Flachen soll wahrend der Pilotphase aus
der Entnahmestelle Midlumer Vorland entnommen werden. Es handelt sich bei dieser Entnahme um
eine Unterhaltungsmalnahme, die bei Zustimmung der UNB Uber die Schutzgebietsverordnung
freigestellt ist. Somit ist beim Landkreis Leer ein Antrag fiir die Aufbringung von Baggergut aus einer

UnterhaltungsmalRnahme zustellen auf:

89



Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen
o fiir die Baggergutaufbringung auf landwirtschaftliche Flachen:

a) Bauantrag nach § 59 NBauO fiir die Baggergutaufbringung auf landwirtschaftliche Flachen

fiir die Baggergutentnahme am Standort Midlumer Vorland
b) Deichrechtliche Genehmigung nach NDG (Niedersachsisches Deichgesetz)

c) Genehmigung nach der Deichvorlands-Verordnung

Die Untere Bodenschutzbehérde und die Untere Naturschutzbehérde werden im Rahmen des
Genehmigungsverfahrens des Bauantrages beteiligt. Im Rahmen des Bauantrags ist somit darzulegen,
inwieweit durch Transport und Aufbringung mit Auswirkungen auf das Landschaftsschutzgebiet zu
rechnen ist. Darliber hinaus muss eine Vereinbarkeit der MaBnahme mit den FFH/Natura 2000 Zielen
des Schutzgebietes nachgewiesen werden. Sofern eine Vereinbarkeit gegeben ist, ist die MaRnahme

freigestellt und eine Baugenehmigung kann erteilt werden.
Zeitrahmen der Pilotphase

Die Dauer der Pilotphase soll insgesamt rund vier Jahre betragen. Der vorlaufige Zeitraum der
Pilotphase ist vom 01. September 2020 bis voraussichtlich zum 31. August 2024. Die zu erledigenden
Aufgaben in den unterschiedlichen Zeitabschnitten der Pilotphase sind in Tabelle 46 gekennzeichnet.
Der tatsachliche Beginn der Pilotphase ist allerdings von der Bewilligung des Projektantrages abhangig.
Der Ablaufplan wird sich mit einem spateren Zugang des Zuwendungsbescheides entsprechend

verschieben.

Tabelle 46: Zeit- und Arbeitsplan der durchzufiihrenden Arbeiten und Analysen im Rahmen der mehrjéhrigen Pilotphase

2020 2021 2022 2023 2024
i 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2
Pilotphase alalalalalalalalalalalalalalala
Genehmigung Entnahme und Aufbringung
Ausschreibungsverfahren
Vorbereitung Probenahme & Analytik
Wiesenvogelbriiter-Monitoring
Anlage Versuchsparzellen
1. Probenahme Versuchsflachen (Ist-Zustand)
Entnahme Baggergut
Aufbringung Baggergut
Ersatzzeitraum Baggergutentnahme
Ersatzzeitraum Baggergutaufbringung
StraBenmontoring
Probennahme Entnahmestellen
Probenahme & Feldbegehung
kontinuierliche Messung NO;” und SO,
Probenahme Futter
Geldnde- und Laboranalytik
Ertragserfassung Griinland 1. Schnitt
Ertragserfassung Getreide/Raps
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Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

Versuchsanlage in der Pilotphase

Im Rahmen des Projektes wurden zwei Feldversuch-Designs diskutiert. Eine Moglichkeit fur die Anlage
des Versuches ist eine Langparzelle (40 m x 100 m, Ausnahme GEE 4.2 40x50 m) mit den jeweiligen
Aufbringvarianten als Streifenanlage, nicht randomisiert, ohne echte Wiederholungen und ohne echte
Blocks (Abbildung 37). Diese Anlage eignet sich fiir einen Vorher-Nachher-Vergleich der
bodenkundlichen und pflanzenbaulichen Parameter. Unterschiede innerhalb des Versuchsfeldes
kénnen nicht ausgeglichen werden. Vorteil dieser Versuchsanlage: Es ist eine gute Beurteilung der
technischen Durchfiihrbarkeit und optimale Maschineneinstellung der Baggergutausbringung mittels

Dungtellerstreuer moglich, da die zusammenhangende Flache pro Variante relativ groR ist.

Die Versuchsdesigns der einzelnen Versuchsflachen sind im Anhang fir die Versuchsflachen MAR 3.2
und MAR 6.2 (Anhang Abbildung A51, Anhang Abbildung A52), Versuchsfliche GEE 5 (Anhang
Abbildung A53) und Versuchsflachen MAR 3.1 und GEE 4.2 (Anhang Abbildung A54) dargestellt.

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante4 Variante5 Referenz

40 m

100 m

Abbildung 37: Schematische Darstellung des Versuchsdesigns in Streifenanlage ohne Wiederholungen und nicht randomisiert
fiir die Aufbringung von Baggergut auf die Versuchsflichen im UG Rheiderland

Eine andere Methode ist die Anlage eines Feldversuches als Blockanlage mit StorgréRBenerfassung. D.h.
die Parzellen (30 x 40 m) werden in dreifacher (echter) Wiederholung, randomisiert als vollstandige
Blocks angelegt (Abbildung 38). Unterschiede in der Bodengiite innerhalb der Versuchsflache werden
dadurch abgebildet. Die Bearbeitungsrichtung auf dem Versuchsfeld sollte dabei ebenfalls beachtet
werden. Der Vorteil dieser Versuchsanlage ist die Reproduzierbarkeit und bessere Vergleichbarkeit der
Ergebnisse. Aus wissenschaftlicher Sicht sollten daher mindestens an zwei Standorten ein

randomisierter Blockversuch angelegt werden.

Das Versuchsdesign fir die Pilotphase wurde im Rahmen der Projektbegleitenden Gruppe abgestimmt.
Nachteil des Feldversuches als randomisiertem Blockversuch ist aus Sicht der Bewirtschafter das
mehrfache Uberfahren gleicher Fahrspuren und des bereits ausgestreuten Baggergutes. Dadurch
kénnen vor allem auf den Marschflaichen schadhafte Bodenverdichtungen entstehen, welche im
Nachgang nur schwer zu beseitigen sind.
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Abbildung 38: Schematische Darstellung des Versuchsdesigns als randomisierter Blockversuch mit dreifacher Wiederholung
fiir die Aufbringung von Baggergut auf die Versuchsfléchen im Rheiderland

Unabhangig von dem Versuchsdesign ist die Anlage der Feldversuche und die Aufbringung des
Baggergutes auf Ackerland im Sommer/Herbst auf die Getreidestoppel zu bevorzugen. Die
Versuchsanlage im  Herbst nach der Maisernte birgt, aufgrund der hoheren

Niederschlagswahrscheinlichkeit, eine erh6hte Gefahr von schadhaften Bodenverdichtungen.
Anzahl der Varianten auf den einzelnen Versuchsfeldern

Die Anzahl der einzelnen Varianten unterscheidet sich je nach Versuchsflache (Tabelle 47). Auf den
beiden Griinlandflaichen MAR 3.1 und GEE 4.2 sollen vier Varianten + eine Referenzfliche angelegt
werden, mit 38 t/ha, 75 t /ha, 150 t/ha und 300 t/ha. Ebenfalls vier Varianten + eine Referenzflache
sollen auf den beiden Ackerflachen MAR 3.2 und MAR 6.2 in der Marsch mit den Aufbringmengen 150
t/ha, 375 t/ha, 750 t/ha und 1500 t/ha angelegt werden. Bei der 750 t/ha Variante und der 1500 t/ha
Variante sollen je 40 x50 m der Parzelle mit Baggergut aus Midlum und aus JarBum aufgebracht
werden. Sollte sich im Zuge der Baggergutaufbringung herausstellen, dass eine Aufbringung von 1500
t/ha (10 cm Variante) technisch nicht umsetzbar ist, sollte die Aufbringmenge auf 750 t/ha reduziert
werden. Auf der Versuchsfliche GEE 5 sollen fiinf Varianten + eine Referenzfliche mit den
Aufbringmengen 75 t/ha, 150 t/ha, 375t/ha (Baggergut aus JarBum), 375 t/ha und 750 t/ha angelegt

werden.
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Tabelle 47: Anzahl Varianten und Aufbringmdéchtigkeiten auf den fiinf ausgewdhlten Versuchsfléichen im UG Rheiderland

Flache Variante 1 |Variante 2 (Variante 3 |Variante 4 Variante 5 |Referenz
Einheit t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha
MAR 3.1 37,5 75 150 300

MAR 3.2 150 375 750" 1500" (750%)

MAR 6.2 150 375 750" 1500" (750%)

GEE4.2 37,5 75 150 300

GEES 75 150 375°) 375 750

Y40 x 50 m der Parzelle je mit Baggergut aus Midlum und aus JarBum
2 Alternative Aufbringmenge, falls 10 cm Variante technisch nicht moglich ist

3 Baggergut aus JarBum

Grundsatzlich soll das eingesetzte Baggergut aus der Entnahmestelle Midlumer Vorland bezogen
werden. Baggergut aus den JarBumer Spilflaichen soll als Vergleichsvariante in einem geringeren
Umfang getestet werden. Die vorgestellten Aufbringvarianten sind vorbehaltlich und als Vorschlag zu
betrachten. Sollte sich unter Praxisbedingungen herausstellen, dass diese Varianten nicht umsetzbar

sind, kdnnen die geplanten Aufbringmengen jederzeit reduziert werden.
Materialbedarf wahrend der Pilotphase

Der Materialbedarf der einzelnen Versuchsflachen ist abhangig von der Anzahl der Varianten und der
GroRe der jeweiligen Versuchsparzellen (Tabelle 48). Insgesamt sind ca. 2141 t Baggergut (TS) aus der
Entnahmestelle Midlumer Vorland und 1050 t (TS) Baggergut aus den JarBumer Spiilflichen fir die

Pilotphase notwendig.

Tabelle 48: Gréfse der Versuchsflichen auf den fiinf ausgewdhlten Schidgen, sowie Aufbringmenge des Baggerguts im UG
Rheiderland; Baggergutmenge in TM, angenommene Dichte 1,5 g/cm?

Flache Lange (m) [Breite (m) |Flache (ha) [ Menge Baggergut aus Midlum (t), in TS | Menge Baggergut aus JarBum (t), in TS
MAR 3.1 100 100 1 141 -

MAR 3.2 100 200 2 660 450

MAR 6.2 100 200 2 660 450

GEE 4.2 50 240 1,2 141 -

GEE 5.2 100 240 2,4 540 150

Gesamt 8,6 2141 1050

Die Berechnungen im Rahmen der vorliegenden Machbarkeitsstudie wurden mit einer angenommen
Dichte von 1,5 g/cm?3 durchgefiihrt. Die tatsdchliche Dichte des Baggergutes kann zwischen 1,1-1,5
g/cm? liegen. Daher kénnen sich in der Praxis Abweichungen zu den berechneten Baggergutmengen

ergeben.
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Transport- und Zeitbedarf bei der Baggergutaufbringung

Der Transport- und Zeitbedarf der fiir die Baggergutaufbringung vorgestellten Varianten sollte nicht
unterschatzt werden. Deshalb sollen im Folgenden beispielhaft zwei potentielle
Durchfiihrungsmaoglichkeiten fir den Transport und die Aufbringung von Baggergut vorgestellt
werden. Die vorgestellten Méglichkeiten beziehen sich auf den derzeitigen Uberlegungsstand zur

Pilotphase. Es kénnen sich in der praktischen Umsetzung Anderungen ergeben.

Eine Moglichkeit ist der Transport des Baggergutes von der Entnahmestelle zu den Aufbringflachen
mittels Trecker und Dumper (Fassungsvermaogen 9 t). In dem vorliegenden Szenario wurde unterstellt,
dass 6 Trecker und Dumper die Transportarbeiten gleichzeitigt durchfiihren (Tabelle 49). Der
Zeitbedarf der Hin- und Rickfahrten, inkl. Abkippen des Baggergutes auf der Versuchsflache wurde
mittels Erfahrungswerten vom NLWKN ermittelt. Fir den Transport zu den Versuchsflaichen der
Marsch sind demnach insgesamt 11 Arbeitstage (bei 8 h Arbeitszeit pro Tag) fir den
Baggerguttransport notwendig. Der Zeitbedarf fiir den Transport zu den Versuchsflachen der Geest

wurde mit 7 Arbeitstagen angesetzt.

Fiir die Ausbringung des Materials ist bei diesem Vorgehen ein zusatzlicher Arbeitsschritt notwendig.
Es wird angenommen, dass die Ausbringung des Materials auf den Versuchsflachen der Marsch und
der Geest je mit einem Universalstreuer (20 t) (Dungtellerstreuer) durchgefiihrt wird. Ein zuséatzlicher
Zeitbedarf ergibt sich dabei aus der notwendigen Beladung des Streuers auf der Flache. Fiir die
Baggergutausbringung besteht somit ein Zeitbedarf auf den Marschflichen von insgesamt 8
Arbeitstagen (8 h Arbeitszeit pro Tag). Der Zeitbedarf fir die Versuchsflichen der Geest betragt
insgesamt 4 Arbeitstage. Die Ausbringung auf den Flachen der Marsch und der Geest kann parallel zur

Anlieferung erfolgen.
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Tabelle 49: Transport von Baggergut zu den Versuchsfldchen mit sechs gleichzeitig arbeitenden Treckern + Dumpern (9 t
Fassungsvermdégen) und zeitlich versetzter Aufbringung mit einem Universalstreuer (20 t Fassungsvermégen)

Transport von Baggergut zu den Versuchsfléchen mit sechs gleichzeitig arbeitenden Trecker+Dumpern (9t)

Versuchsflachen | Entnahmestelle | Fahrten | Zeitbedarf Hin-und Riickfahrt (min) Zeithedarf Transport (min) Zeitbedarf Transport (d)*
Midlum 3% 46 292 5
Marsch  {larBum 100 157 2617 5
Gesamt 425 203 5108 1
Midlum 151 m 279 6
Geest JarBum 17 153 434 1
Gesamt 168 264 3227 7

* Annahme: 8 h Arbeitszeit pro Tag

Aufbringung von Baggergut zu den Versuchsflachen mit einem Universalstreuer (201t)

Versuchsregion |Versuchsflachen| Fahrten [eitbedarf Laden auf der Flache (min)* Zeitbedarf Aushringung inkl. Laden (h) | Zeithedarf Aushringung inkl. Laden (d)*
MAR3.1 14 140 5 07
Marsch MAR3.2 89 890 30 38
MAR6.2 89 890 30 38
Summe 192 1920 65 8
GEE4.2 14 140 5 07
Geest  |GEES 63 630 26 32
Summe 7 770 31 4
* Annahme: 8 h Arbeitszeit pro Tag Summe Zeithedarf Transport und Aufbringung Marschfldchen 19
**Annahme 10 min Ladezeit auf der Fléche Summe Zeitbedarf Transport und Aufbringung Geestflachen 1

Somit ergibt sich fir dieses Szenario ein Gesamtzeitbedarf fir Transport und Aufbringung von
Baggergut fur die Marschflaichen von 19 Arbeitstagen und fiir die Versuchsflichen der Geest ein
Zeitbedarf von 11 Arbeitstagen. Voraussetzung sind stabile und trockene Witterungsbedingungen

wahrend des Transport- und Aufbringungszeitraumes.

Eine weitere Moglichkeit ist sowohl den Transport als auch die Aufbringung mittels Universalstreuer
(Fassungsvermogen 20 t) durchzufiihren, so dass das Zwischenlagern und erneutes Aufladen auf der
Flache entfallt. In diesem Szenario wurde unterstellt, dass drei gleichzeitig arbeitende Universalstreuer
Transport und Aufbringung durchfiihren. Fir den Transport und die Aufbringung zu den Marschflachen
sind bei diesem Szenario insgesamt 14 Arbeitstage (8 h Arbeitszeit pro Tag) notwendig. Fiir Transport
und Aufbringung sollten fiir die Geestflachen 8 Arbeitstage angesetzt werden (Tabelle 50). Inwieweit
sich diese Variante bei einer Entfernung von ca. 20 km zu den Geestflachen realisieren lasst, ist kritisch

zu hinterfragen. Fiir kurze Transportentfernungen kann diese Variante durchaus eine Alternative sein.

Bei diesem Szenario ist zu beachten, dass die Aufbringung auf den Versuchsflachen der Marsch und
der Geest zeitlich nicht gleichzeitig durchgefiihrt werden kann, sondern zeitlich gestaffelt erfolgen
muss, da vermutlich nicht ausreichend Dungtellerstreuer zur Verfiigung stehen werden. Allerdings
bedarf es bei diesem Szenario keiner Zwischenlagerung des Baggergutes auf dem Feld, sodass

Transport- und Rangierfahrten auf der Flache minimiert werden. Fiir verdichtungsempfindliche Béden
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der Marsch ergibt sich durch Transport und Aufbringung mittels Universalstreuer ein geringeres Risiko

fir schadliche Bodenverdichtungen.

Tabelle 50: Transport von Baggergut zu den Versuchsfldchen mit drei gleichzeitig arbeitenden Universalstreuern (20 t
Fassungsvermdgen) mit direkter Aufbringung auf den Versuchsfldchen

Transport von Baggergut zu den Versuchsflachen mit drei gleichzeitig arbeitenden Universalstreuern (20t)

Versuchsregion |Entnahmestelle |Fahrten Zeithedarf Hin-und Riickfahrt (min) |Zeitbedarf Transport (min)  |Zeitbedarf Transport (d)*
Midlum 146 46 239 5
Marsch  {JarBum 46 157 207 5
Gesamt 19 203 4646 10
Midlum 69 11 2553 5
Geest JarBum 8 153 408 1
Gesamt 77 264 2961 6

* Annahme: 8 h Arbeitszeit pro Tag
Aufbringung von Baggergut zu den Versuchsflachen mit drei gleichzeitig arbeitenden Universalstreuern (20t)
Versuchsregion |Versuchsflachen |Fahrten Zeithedarf Laden auf der Fliche  |Zeitbedarf Ausbringung (h)  |Zeitbedarf Ausbringung (d)*

MAR3.1 14 3 04

MAR3.2 89 " 15 19

Marsch VARG % entfallt 5 T
Summe 192 3 4,2

GEE4.2 14 3 04

Geest GEE5 63 entfallt 15 19
Summe 77 18 23

* Annahme: 8 h Arbeitszeit pro Tag Summe Zeithedarf Transport und Aufbringung Marschflachen 14
Summe Zeithedarf Transport und Aufhringung Geestflachen 8

Die hohe Anzahl an Transportfahrten auf den landwirtschaftlichen Flachen zur Aufbringung und
Zwischenlagerung kann bei unglinstigen Witterungsverhaltnissen zu nachhaltigen Verdichtungen
flhren und ist daher kritisch zu sehen. Eine Befahrung der vorgesehenen Versuchsparzellen im
Rahmen des Transports und der Umladung des Baggerguts sollte vor der Baggergutausbringung nach
Moglichkeit vermieden werden. Die restliche Flache des Schlages ist dadurch allerdings einem

erhohten Risiko fur schadliche Bodenverdichtungen ausgesetzt.

Die Transport- und Lagerungsproblematik des Baggergutes konnte mit der vorliegenden
Machbarkeitsstudie nicht abschlieRend geklart werden. Ggf. ist die Baggergutmenge kurzfristig zu
reduzieren, sollten sich die Mengen als nicht praktikabel erweisen. Im Rahmen der Pilotphase sollten

auch kurzfristig alternative Zwischenlagermoglichkeiten diskutiert werden.
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Monitoring Programm wadhrend der Pilotphase

Im Rahmen der Pilotphase soll durch ein umfangreiches Monitoring Programm die Nitzlichkeit und

Schadlosigkeit der Baggergutaufbringung auf landwirtschaftlichen Flachen untersucht werden.

Folgende Untersuchungen werden durchgefiihrt:

Erfassung bodenphysikalischer/-chemischer Parameter (Tabelle 51-Tabelle 53)
Erfassung der Ernteertrage der Kulturpflanzen (Tabelle 54)
Erfassung der Futterverschmutzung auf dem Griinland und Futterqualitdt der geernteten
Kulturpflanzen (Tabelle 54)
Dokumentation der Wiesenvogelbriterpopulation und Erfassung der Stocherfahigkeit des
Bodens
Bodenkundliche Baubegleitung
o Beurteilung des Versauerungspotentials vom ausgebaggertem Material
o Beurteilung der Befahrbarkeit der landwirtschaftlichen Flachen wahrend der
Bauphase
o Dokumentation der intensiv befahrenen Flachenbereiche hinsichtlich moglicher
Bodenschadverdichtungen

Dokumentation moglicher StraRenschaden auf StralRen mit Achslastbeschrankungen

Mit Hilfe des umfangreichen Monitoring-Programms sollen offene Fragestellungen hinsichtlich

umweltrelevanter Auswirkungen und des pflanzenbaulichen Nutzens der Baggergutaufbringung

geklart werden. Des Weiteren sollen klare Vorgaben fiir die Durchfiihrung der Baggergutaufbringung

auf landwirtschaftliche Flachen formuliert werden.
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bodenkundliche Faktoren zur Beurteilung der Bodenfruchtbarkeit

Parameter und Schadstoffe gemaR BBodSchV
sowie weitere bodenkundliche Faktoren

Ort der Einbringung/-Aufbringung

Zeitpunkt Probenahme

Auftragsmaterial

Parameter

vor Aufbringung

nach Aufbringung

jahrlich

vierteljdhrlich

Pilotende

vor Aufbringung

Kérnung/Bodenart
Trockensubstanz

pH-Wert (CaCl,)

Humusgehalt (Humus = C,,*1,72)
Carbonat

Volumenproben via Stechring
Wasserstabile Aggregate

X

x

x X X X

X

X

x

xX X X X

X
X
X

x x

Schwermetalle (BBodSchV)

Cadmium
Blei

Chrom
Kupfer
Quecksilber
Nickel

Zink

X X X X X X X

xX X X X X X X

X X X X X X X

Organische Schadstoffe (BBodSchV)

PCBg
Benzo(a)pyren
PAK;¢

x

x

x

Tabelle 52: Im Rahmen des Monitorings zu untersuchende sedimenttypische Schadstoffe

Weitere sedimenttypische Schadstoffe

Ort der Einbringung/-Aufbringung

Parameter

Zeitpunkt Probenahme

Auftragsmaterial

vor Aufbringung

nach Aufbringung

jahrlich

vierteljahrlich

Pilotende

vor Aufbringung

Arsen

Sulfat

Chlorid

dl-PCB

Dioxine

Organozinn-Verbindungen

Tiefenprofile Chlorid & Sulfat (mit Nmin)
Saureneutralisationskapazitat
Sdurebildungspotenzial

X

xX X X X X X

X

xX X X X X

X

xX X X X X

x x

Tabelle 53: Im Rahmen des Monitorings zu untersuchende Néhrstoffe zur Beurteilung der Néhrstoffzufuhr des Baggergutes

Nahrstoffgehalte

Ort der Einbringung/-Aufbringung

Parameter

Zeitpunkt Probenahme

Auftragsmaterial

vor Aufbringung

nach Aufbringung

jahrlich

vierteljdhrlich

Pilotende

vor Aufbringung

Gesamtstickstoff
Nitratstickstoff
Ammoniumstickstoff
Gesamt-Phosphor
CAL-16sliches Phosphat
Gesamt-Kalium
CAL-I6sliches Kalium
CaCl2-16sliches Magnesium
Gesamt-Schwefel
Kationenaustauschkapazitét (KAK o, ; KAKqg)
Smin Beprobungen
Org-Phosphor

X

X X X X X X X X X X X

X

xX X X X X X X

X

X X X X X X X X X
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Tabelle 54: Im Rahmen des Monitorings zu untersuchender Analysenumfang vom Erntegut und Futtermittel

Analysenumfang vom Erntegut und Futtermittel
Griinland | Getreide Raps Mais
Trockensubstanzgehalt X X

Mineralstoffe und Spurenelemente
Ca, P, Na, Mg, K, S, Cu, Zn, Mn, Fe, Al

Géarqualitat

Siebanalyse (Verschmutzungsgrad)
Inhaltsstoffe Grassilage
InhaltsstoffeMaissilage

Dioxine

dioxinahnliche PCB (dI-PCB)
nicht-dioxindhnliche PCB (ndl-PCB)
Schwermetalle ( Pb, Cd, Hg, As)
Chlorid

Nitrat

X X X X X X X X X X
X X X X X X
X X X X X X
X X X X X X X X X X
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Pflichtenheft fiir die Entnahme und Aufbringung von Baggergut im Rahmen der Pilotphase

Im Rahmen der vorliegenden Machbarkeitsstudie wurde jeweils ein Pflichtenheft fir die Entnahme
und Transport von Baggergut aus dem Deichvorland, sowie fir die Aufbringung auf
landwirtschaftlichen Flachen formuliert. Die Pflichtenhefte sind diesem Abschlussbericht ab Seite 105

angefiigt.

Die Pflichtenhefte sollen den durchfiihrenden Bauunternehmen, Lohnunternehmen und Landwirten
bei der Entnahme und Aufbringung von Baggergut aus der Ems unterstiitzen und einen Uberblick iber
die durchzufiihrenden Analysen, Arbeiten und genehmigungs-, bodenschutz-, wasserschutz-, und

naturschutzrechtlichen sowie pflanzenbaulichen Vorgaben geben.

Die Pflichtenhefte basieren auf den theoretischen Betrachtungen und Absprachen der
Projektbegleitenden Gruppe im Rahmen der Machbarkeitsstudie. Daher sind diese zunachst unter
Vorbehalt der Ergebnisse der Pilotphase zu betrachten. Im Anschluss der Pilotphase sollten diese

Pflichtenhefte evaluiert und ggf. erganzt werden.

100



Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

11 Fazit und Zusammenfassung

Das Baggergut der Ems von den beprobten Entnahmestellen Hatzum Fahranleger, Midlumer Vorland,
GroRsoltborger AuRenmude, Nortmer Fahranleger, Kirchborgum, Vellage und die JarBumer
Spiilflachen ist nach geltendem Bodenschutzrecht grundsatzlich fir eine Verwertung auf

landwirtschaftlichen Flachen geeignet.

Die Bodenart der Baggergutproben der Entnahmestellen entlang der Ems im Untersuchungsgebiet
Rheiderland ist als schwach schluffiger Ton (Tu2) zu beschreiben (AuRer Entnahmestelle Vellage:
toniger Schluff (Ut4)). Das Baggergut der JarBumer Spiilflachen, auBerhalb des UG Rheiderlandes, ist
als stark lehmiger Sand (Sl4) und als sandiger Lehm (Ls4) zu beschreiben. GemaR DIN 19731 sollte eine
Aufbringung von Bodenmaterial auf eine vorhandene durchwurzelbare Bodenschicht nur bei dhnlicher
Beschaffenheit erfolgen (Grundsatz: ,,Gleiches zu Gleichem”). Nach der Vollzugshilfe zu § 12 BBodSchV
(LABO, 2002) sind Ausnahmen von diesem Grundsatz moglich. In Abstimmung mit der Unteren
Bodenschutzbehorde ist die Aufbringung von Baggergut mit der Bodenart Tu2/Sl4/Ls4 auf Standorten
mit der Bodenart Sand/Lehm/Schluff/Ton im Rahmen einer mehrjahrigen Pilotphase zu priifen,

inwieweit es tatsachlich zu einer Bodenverbesserung kommt.

Die Arsen- und Schwermetallgehalte in den Baggergutproben sind insgesamt als gering zu bewerten.
Es treten bei den Gehalten an Arsen, Chrom und Zink Uberschreitungen der 70- % Vorsorgewerte nach
BBodSchV auf. Bei den erhdhten Gehalten handelt es sich allerdings um geogen bedingte
Hintergrundwerte der Marschen. Das Baggergut weist insgesamt hohe Carbonatgehalte auf.
Sulfatsaure Eigenschaften des Materials sind dadurch auszuschliefen. Die pflanzenverfiigbaren
Nahrstoffgehalte (N, P, K, Mg) des Baggergutes befinden sich, bezogen auf die Versorgungsklassen

landwirtschaftlicher Boden auf einem mittleren Niveau.

Das Baggergut von den Entnahmestellen Hatzum Fahranleger, Nortmer Fahranleger und Vellage sollte
aufgrund der Dioxin und dI-PCB Gehalte nicht auf Griinlandflachen mit einer vorhandenen Grasnarbe
ausgebracht werden. Das Baggergut der Entnahmestelle Hatzum Fahranleger weist zudem, aufgrund

der Ndahe zum Ems Dollart, erhdhte Salzgehalte auf.

Die technische Durchfiihrbarkeit der Baggergutentnahme an den Entnahmestellen GroRsoltborger
AulRenmude, Hatzum Fahranleger und Nortmer Fahranleger wird aufgrund des geringen TS-Gehaltes
und der Uferbefestigung als schwierig eingestuft. Aus naturschutzrechtlicher Sicht ist eine
Baggergutentnahme an der Entnahmesteller Vellage nicht mit den Zielen der Schutzgebietsverordnung
vereinbar und in Kirchborgum ist eine Baggergutentnahme mit dem Kompensationsziel einer freien

Sukzession nicht vereinbar.
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Im Rahmen der Pilotphase soll das Baggergut fir alle Versuchsflichen aufgrund der
Materialeigenschaften sowie der technischen und naturschutzrechtlichen Machbarkeit aus der
Entnahmestelle Midlumer Vorland entnommen werden. Eine Entnahme ist Uber die
Schutzgebietsverordnung des NSG , Unterems” freigestellt, da es sich im Midlumer Vorland um eine
Kompensationsflache mit dem Ziel einer freien Wasserflache handelt. Aus naturschutzrechtlicher Sicht
ist der optimale Entnahmezeitraum im NSG ,,Unterems” von Ende Juli- Ende September. Das Baggergut
der JarBumer Spilflachen soll in einem geringen Umfang im Vergleich zum Baggergut aus dem

Midlumer Vorland getestet werden.

Fir die Durchfiihrung der Pilotphase wurden aus einer Flachenvorauswahl im UG Rheiderland die
Ackerflaichen MAR 3.2 (Knickmarsch), MAR 6.1-6.2 (organoreiche Kleimarsch) und GEE 5.1-5.2
(Sandmischkultur) und die Griinlandflaichen MAR 3.1(Knickmarsch) und GEE 4.2 (Sandmischkultur)
ausgewahlt. Die gewdahlten Versuchsflachen sind charakteristisch fir die vorliegenden BGL im UG und
aufgrund ihrer standértlichen und forderrechtlichen Eigenschaften sowie der landwirtschaftlichen

Nutzung fiir eine Baggergutaufbringung in der Pilotphase geeignet.

In der vorliegenden Machbarkeitsstudie wurden sechs Aufbringmengen fiir Ackerland (75 t/ha/150
t/ha, 375 t/ha, 750 t/ha, 1500 t/ha, 3000 t/ha) und sechs Aufbringmengen fiir Griinland (15 t/ha, 37,5
t/ha, 75 t/ha, 150 t/ha, 225 t/ha, 300 t/ha) definiert und in Hinblick auf die Auswirkungen des

Baggergutes auf die durchwurzelbare Bodenschicht und der technischen Machbarkeit bewertet.

Naturschutzfachlich sind die Aufbringmachtigkeiten vom Baggergut umso kritischer zu bewerten, je
hoher sie sind. Mit zunehmender Aufbringmachtigkeit steigt zudem die Wahrscheinlichkeit, dass die
Baggergutaufbringung einen naturschutzfachlichen Eingriff darstellt und die MaRnahme
kompensationspflichtig ist. Dies ist von der Wertigkeit der Flache abhadngig. Daher ist fiir eine
abschliefende Bewertung eine Einzelflachenbetrachtung notwendig. Befindet sich die Flache in einem
Natura 2000 Gebiet, muss zudem eine FFH Vertraglichkeit der Ausbringung und der notwendigen
Transportfahrten auf das Landschaftsschutzgebiet nachgewiesen werden. Bodenschutzrechtlich sind
Flachen, die unter den § 12 (8) BBodSchV fallen, ebenfalls im Einzelfall zu priifen. Fir eine
Baggergutaufbringung ist eine Ausnahmegenehmigung seitens der Unteren Bodenschutzbehorde

erforderlich.

Auf den untersuchten Marschflachen und lberkleiten Flachen (mit tonigen, marinogenen Sedimenten
Uberdeckt) unter Ackernutzung ergeben sich hinsichtlich der Ndhrstoffgehalte, Schadstoffgehalte und
pH-Werte bis zu einer Ausbringung von 1500 t/ha (Variante 5) keine Einschrdnkungen fir eine
Baggergutausbringung. Auf den Sandstandorten unter Ackernutzung treten ab einer

Baggergutausbringung von 750 t/ha (Variante 4) Uberschreitungen der 70 %-Vorsorgewerte nach
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BBodSchV auf, sodass von einer Baggergutausbringung groRerer Mengen (> 750 t/ha) abgesehen

werden sollte.

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wurde deutlich, dass eine Baggergutzufuhr auf
landwirtschaftlichen Flachen, in Abhangigkeit der vorherrschenden Bodenart die chemischen und
physikalischen Bodeneigenschaften durch die Erhdhung des Feinkornanteiles, der Zufuhr an
organischer Substanz und der Zufuhr von Nahrstoffen sowie der Erh6hung des pH-Wertes, verandert.
Auf den sandigen Versuchsstandorten ist bei Baggergutzufuhr mit einer Verbesserung der
Wasserspeicherfahigkeit zu rechnen. Diese theoretischen Berechnungen missen allerdings in einer

Pilotphase unter Praxisbedingungen liberprift werden.

Fir die Durchfihrung in der Pilotphase sollen daher auf Ackerflachen der Marsch vier Varianten (150
t/ha-1500 t/ha) und auf der Geest fiinf Varianten (75 t/ha-750 t/ha) getestet werden. Auf

Griinlandflachen sollen vier Varianten getestet werden (37,5 t/ha-300 t/ha).

Die Entnahme des Baggergutes soll mit Hilfe eines Hydraulikbaggers und der Transport zur
landwirtschaftlichen Nutzflache soll mittels Dumper/LKW oder unmittelbar mit dem Dungtellerstreuer
erfolgen. Die Ausbringung soll mittels Dungtellerstreuer erfolgen. Zur Einarbeitung von Baggergut auf
Ackerland stehen die herkdmmlichen Bodenbearbeitungsverfahren (Grubber, Pflug, Kreiselegge) zur
Verfligung. Die Einarbeitungsintensitat und -tiefe ist den Gegebenheiten vor Ort anzupassen. Die
homogene und bodenschonende Einarbeitung des Baggergutes ist ein entscheidender Faktor fiir eine
erfolgreiche MaRRnahme. Der optimale Zeitpunkt fir eine Aufbringung auf den landwirtschaftlichen
Flachen ist von Ende Juli - Ende September. Die Aufbringung auf die Getreidestoppel ermdoglicht bei
optimalen Witterungsbedingungen eine bodenschonende Ausbringung des Baggergutes. Der

Aufbringungszeitraum von Ende Juli bis Mitte September sollte daher bevorzugt werden.

Die Handlungsgrundsatze der ,Guten fachliche Praxis einer verschmutzungsarmen Futternutzung”
sollten bei der Baggergutapplikation auf Grinland, hinsichtlich moglicher Schadstoffgehalte
bericksichtigt werden (LWK NIEDERSACHSEN, 2018). Die Ausbringung auf Griinland sollte auf eine kurze
Grasnarbe und nach der Aufbringung des Baggergutes sollte eine GriinlandpflegemaRnahme mit einer
Grinlandschleppe im Herbst und Frihjahr erfolgen. Das Vorgehen ist den Gegebenheiten und
Witterungsbedingungen vor Ort anzupassen. Die Aufbringung auf Griinland ist zu unterlassen, wenn

die Grinlandflache unmittelbar von Nutztieren beweidet werden soll.

Die Kosten der Baggergutaufbringung (Ausbaggerung: 6 €/t, Transport: 8 €/t und Aufbringung: 5 €/t)
von insgesamt 19 €/t Gbersteigen den Nutzen des Baggergutes von 4,3 €/t (bei Berechnung der
pflanzenverfigbaren N3hrstoffe). Somit ergibt sich eine Differenz von -14,7 €/t. Zuzlglich
Einarbeitungskosten in Hohe von ca. 300 €/ha. Die Parameter zur Verbesserung der
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Bodenfruchtbarkeit durch eine Baggergutzufuhr, wie z.B. eine verbesserte Bodenstruktur, sind
allerdings nicht unmittelbar monetar bewertbar, daher muss diese stark vereinfachte Kosten-Nutzen-

Analyse differenziert betrachtet werden.

Insgesamt eignen sich zunachst, unter Berlicksichtigung von bodenschutzrechtlichen,
naturschutzrechtlichen und wasserschutzrechtlichen Aspekten, ca. 65 % der landwirtschaftlichen
Nutzflaiche im Untersuchungsgebiet Rheiderland fiir eine Baggergutaufbringung. Allerdings ist vor

einer Baggergutaufbringung eine Einzelfallbetrachtung jedes Schlages notwendig.

Die vorliegende Machbarkeitsstudie hat aufgezeigt, dass das Baggergut der Ems, in Abhangigkeit der
Entnahmestellen, grundsatzlich fir eine Aufbringung auf landwirtschaftliche Flachen geeignet ist. Es
sind allerdings viele Fragen hinsichtlich der technischen Machbarkeit und Auswirkungen der
Baggergutaufbringung auf die durchwurzelbare Bodenschicht offengeblieben, die sich nur durch einen
Feldversuch unter Praxisbedingungen gesichert beantworten lassen. Ebenfalls sind die
naturschutzfachlichen Fragestellungen im LSG Rheiderland nicht abschlieRend geklart. Daher wird
empfohlen im Anschluss eine mehrjahrige Pilotphase mit einem umfangreichen Monitoring von
pflanzenbaulichen, bodenchemischen und —physikalischen sowie weiterer umweltrelevanter
Parameter durchzufiihren und die theoretisch berechneten Kennzahlen unter Praxisbedingungen zu

Gberprifen.
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Pflichtenheft fliir die
Baggergutentnahme im Rahmen der
Pilotphase
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Baggergutentnahme im Rahmen der Pilotphase

Die nachfolgenden Leitsdtze gelten zundchst vorbehaltlich nur fir die Durchfiihrung einer
Pilotphase (09/2020 — 08/2024) zur Entnahme von Baggergut der Ems zur Verwertung auf
landwirtschaftlichen Flachen. Nach Abschluss der Pilotphase werden diese Leitsatze ggf.
angepasst.

-Leitfaden und Empfehlungen-

Es ist wahrend der Durchflihrung der BaumalRnahme zu gewahrleisten, dass das
Vorsorgeprinzip gemals § 7 BBodSchG eingehalten wird.

Formale Priufungen vor der Baggergutentnahme am Standort
Midlumer Vorland

Kriterium
erfiillt

Folgende Genehmigungen durch den LK Leer miussen fiir die Entnahme von
Baggergut im Midlumer Vorland vorliegen:
e Deichrechtliche Genehmigung nach dem niedersachsischen
Deichgesetz (NDG)
e Genehmigung nach der Deichvorlandsverordnung

Fir die Beantragung der Genehmigungen sind folgende Unterlagen
einzureichen:
e Erlduterungsbericht
o Beschreibung des Vorhabens
o Beschreibung des Bauverfahrens
o Bauzeitenplan
o Angabe der Herstellungskosten des Vorhabens
e Plane und Zeichnungen:
o Ubersichtskarte 1:25.000
o Ubersichtslageplan 1: 5.000
o Flurkarte

Die Deichschutzanlagen an der Ems dirfen durch die Durchflihrung der
Arbeiten nicht in Mitleidenschaft gezogen werden

In allen Angelegenheiten der Deichsicherheit ist den Weisungen der Unteren
Deichbehorde und der Rheider Deichacht Folge zu leisten

Die MalRnahme wird im NSG Unterems im Zeitraum von Mitte Juli bis Ende
September durchgefiihrt
Es sind die Vorgaben der Unteren Naturschutzbehérde zu beachten
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Untersuchung des Baggergutes im Vorfeld der Entnahme auf Schwermetalle
und organische Schadstoffe gemaB BBodSchV und Arsen gemal
Mantelverordnung, sowie sedimenttypischer Schadstoffe Dioxine, dI-PCB und
TBT und Nahrstoffgehalte (Ngesamt, Nmin, P, K, Mg, Ca0)

Es ist sichergestellt, dass eine Baggergutaufbringung auf landwirtschaftliche
Flachen zu einer nachhaltigen Sicherung oder Wiederherstellung der
natirlichen Bodenfunktion flihrt

Das Pflichtenheft zur Aufbringung von Baggergut auf landwirtschaftlichen
Flachen wird beachtet

Dient die Baggergutentnahme der Unterhaltung von Naturschutzzielen sind
Vorgaben der Schutzgebietsverordnung zu beachten und moéglicherweise
notwendige Genehmigungen bei der Unteren Naturschutzbehorde
einzuholen. Die Gestaltung der Entnahmestelle ist ebenfalls mit der UNB
abzustimmen.

Baustelleneinrichtung/Bauplanung

Kriterium
erfullt

Es hat eine Baustelleneinrichtung und Sicherung sowie die Einrichtung eines
Wendeplatzes zu erfolgen

Die Baustelle wird so geplant, dass bereits vorhandene Wege genutzt
werden

Es werden moglichst kurze Transportwege eingehalten

Die Deichrampe wird zu Transportzwecken ausschlieBlich mit Trecker und
Dumper befahren

Empfindliche und verdichtungsgefahrdete Bereiche werden gemieden.
In angrenzenden Bereichen ist auf geringe Uberrollhdufigkeiten zu achten

Der angrenzende Wall an der Entnahmestelle darf nicht entfernt werden

Der Maschineneinsatz wird genau geplant und dokumentiert

Maschinendaten werden fir den Abgleich vom Kontaktflachendruck und der
Verdichtungsempfindlichkeit des Bodens zusammengestellt
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Bauausfiihrung

Kriterium
erfullt

Es werden im Rahmen der MaRBnahme bodenschonende Maschinen
eingesetzt, der Reifendruck minimiert und Kettenbagger fiir die Entnahme
eingesetzt

Zur Sicherung des Bodenschutzes werden begleitende Messungen
(Bodenwassergehalt, Niederschlagsmengen, Priifung auf sulfatsaures
Material), mit Hilfe der Erfassung feldbodenkundlicher Parameter,
durchgefiihrt.

Im Bereich unmittelbar an der Entnahmestelle (Kontaktflache Bagger)
miussen Lastverteilungsmatten ausgelegt werden

GemalR DIN 19639 werden auf nasse Boden ab Ko5 (breiig, plastisch) nach
KAS Lastverteilungsmatten vor der Befahrung ausgelegt

Bei sichtbaren tiefen Fahrspuren sind Mallnahmen zum Bodenschutz zu
ergreifen

Kontrolle bodenschutzrelevanter Auflagen und Beratung der Bauleitung
durch Bodenkundliche Baubegleitung

Nach Abschluss der Baggergutentnahme hat eine Baustellenraumung und
Wiederherstellung der Flachen, sowie eine Reinigung verschmutzter
StralRenteile zu erfolgen.
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Pflichtenheft fur die
Baggergutaufbringung auf
landwirtschaftliche Flachen im
Rahmen der Pilotphase
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Baggergutaufbringung auf landwirtschaftliche Flachen

Die nachfolgenden Leitsdatze gelten zunachst vorbehaltlich nur fir die Durchfiihrung einer
Pilotphase (09/2020 - 08/2024) zur Verwertung von Baggergut der Ems auf
landwirtschaftlichen Flachen. Nach Abschluss der Pilotphase werden diese Leitsatze ggf.
angepasst.

-Leitfaden und Empfehlungen nach den Grundsatzen guter fachlicher Praxis-

1. Verschlechterungsgebot: Eine Verschlechterung des Bodens am Aufbringungsort
durch eine Baggergutaufbringung ist auszuschlielen

2. Niutzlichkeitsgebot: Die MaBnahme sollte zu einer nachhaltigen Sicherung oder
Wiederherstellung der natirlichen Bodenfunktion fiihren

Formale Priifungen vor der Aufbringung von Baggergut

Kriterium
erfillt
GemalR § 59 NBauO ist ein Bauantrag flr die Baggergutaufbringung bei der
zustandigen Behorde zu stellen
Hinweis: Ohne Genehmigung des Bauantrages der zustindigen Behorde,
darf eine Baggergutaufbringung nicht erfolgen
Hinweis
wird
beachtet

Befindet sich die Aufbringflache in einem Schutzgebiet (LSG, NSG, WSG,..) ist
die Genehmigungsfahigkeit mit der UBB abzustimmen. Fiir eine Aufbringung
auf Flache nach § 12 (8) BBodSchV ist eine Ausnahmegenehmigung der UBB
erforderlich.

Die Schutzgebietsverordnung ist in jedem Fall zu beachten, Unklarheiten sind
mit der zustdandigen Behorde (UNB) abzustimmen

Handelt es sich bei der Aufbringflache um ein geschiitztes Biotop gemaR § 30
BNatSchG, eine Kompensationsflaiche oder eine Moorflaiche ist eine
Baggergutaufbringung untersagt.

Die Bodenpunkte auf der Flache liegen zwischen 20-60
Abweichungen sind mit der zustandigen Behorde (UNB) abzustimmen

Werden auf der Flache Direktzahlungen in Anspruch genommen?
Wenn ja, beachten Sie bitte die Hinweise zur Lagerung

Werden auf der Flache AgrarumweltmaRnahmen (AUM) in Anspruch
genommen?
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Wenn ja, sind die jeweiligen forderrelevanten Details der beantragten AUM
einzuhalten und etwaige  Unklarheiten mit der zustandigen
Bewilligungsbehorde abzustimmen

In Natura 200 Gebieten ist die FFH-Vertraglichkeit und der Auswirkungen der
Transportfahrten auf die Wiesenvogelbriterpopulation darzulegen. Das
Vorgehen ist mit der UNB abzustimmen.

Baggergut

Folgende Nachweise/Informationen iiber die Schadlosigkeit des Baggergutes sollten dem
Bewirtschafter vor der Aufbringung vorliegen:

Kriterium
erfiillt

die Probenahme des Baggerguts erfolgte reprasentativ als Mischprobe im
Querschnitt (ber die gesamte Entnahmetiefe und wurden von einem
zertifizierten Probennehmer gezogen und in einem akkreditierten Labor
analysiert

die 70 %-Vorsorgewerte werden fiir Schwermetalle und organische Schadstoffe
gemals BBodSchV und Arsen gemall Mantelverordnung unterschritten
(Tabelle 2)

Ist dies nicht der Fall und auf der Aufbringungsflache liegen dhnlich hohe
Schadstoffgehalte vor. Kann die Untere Bodenschutzbehorde Abweichungen
zulassen

die Vorsorgewerte fiir Gehalte der sedimenttypischen Schadstoffe Arsen,
Dioxine, dI-PCB, TBT, Sulfat und Chlorid werden unterschritten
(Tabelle 3; Tabelle 4)

Weillt das Baggergut weitere erhohte Schadstoffgehalte auf, die Uber die
regionale Hintergrundbelastung hinausgehen?

Wenn ja, liegen die Schadstoffgehalte der Aufbringflachen in einem ahnlichen
Bereich?

In diesem Fall sind Details mit der zustandigen Unteren Bodenschutzbehoérde
abzustimmen.

die Gehalte an Nahrstoffen (Ngesamt, Nmin, P, K, Mg, Ca0) sind bekannt

Hinweis:

Als Lebensmittel- und Futtermittelproduzent muss der Landwirt die Einhaltung der
Hochstgehalte nach Lebens- und Futtermittelrecht eigenverantwortlich sicherstellen.

Bestehen Zweifel an der Schadlosigkeit des Materials kontaktieren Sie die LWK
Niedersachsen vor der Aufbringung des Baggergutes
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Landwirtschaftlich genutzte Aufbringflachen

Folgende Parameter sollte der Bewirtschafter vor dem Einsatz Uberpriifen, wenn das

Baggergut nennenswerte Gehalte an Nahrstoffen, sowie Schadstoffen aufweist:

Kriterium
erfullt

Niitzlichkeit der Aufbringung:
Fihrt die Aufbringung von Baggergut zu einer nachhaltigen Sicherung oder
Wiederherstellung der Bodenfunktionen auf der Aufbringungsflache?

z.B. Verbesserung der Bodenstruktur, Erhéhung der Bodenfruchtbarkeit,
verbessertes Wasserhaltevermogen (Tabelle 1)

die Probenahme auf der Flache zur Grundnahrstoffbestimmung erfolgte als
Mischprobe in 0-30 cm Tiefe und ist nicht alter als drei Jahre

Erfolgt durch die Baggergutaufbringung eine erhebliche Nahrstoffzufuhr?
Wenn ja, besteht auf der Flache ein Nahrstoffbedarf und die Gehalte der
Grundnahrstoffe P, K, Mg auf der Flache befinden sich nicht in Versorgungsstufe
D oder hoher?

Das Entstehen von humusreichen Sonderstandorten (> 4 % Humus) wird
vermieden

Enthalt das Baggergut erhebliche Mengen an Carbonat?
Wenn ja, der pH-Wert der Flache befindet sich nicht in Versorgungsstufe D oder
hoher

Der Schwermetall- und Arsengehalt auf der landwirtschaftlichen Nutzflache
muss vor Ausbringung des Baggergutes bekannt sein

die 70 %-Vorsorgewerte gemald BBodSchV und Arsen gemal} Mantelverordnung
werden nach der Baggergutaufbringung auf der Flache nicht tiberschritten

e die Probenahme auf der Flache zur Schadstoffbestimmung erfolgte als
Mischprobe in 0-30 cm Tiefe mit min. 15 Einstiche je ha und ist nicht
alter als drei Jahre

e Ausnahme: Es treten regionaltypische, geogene Hintergrundwerte auf,
z.B. auf Marschboéden? In diesem Fall ist eine Ricksprache mit Unterer
Bodenschutzbehdrde erforderlich
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Baggergutaufbringung

Folgende Gesichtspunkte sollte der Bewirtschafter bei der Baggergutaufbringung
beriicksichtigen

Kriterium
erfullt

Die Hohe der Baggergutaufbringung auf Ackerland Uberschreitet 5 cm pro
Arbeitsgang nicht

Die Entstehung einer schadlichen Bodenveranderung durch Verdichtung
wahrend der Aufbringung kann durch von technischen und organisatorischen
MaRnahmen vermieden werden

z.B. durch eine bodenschonende Aufbringung mittels Dungstellerstreuer

Die Aufbringung erfolgt nur bei optimalen Witterungsverhaltnissen

Ein mehrmaliges Uberfahren des ausgebrachten Baggergutes wird vermieden

Baggergutlagerung unmittelbar auf der Aufbringflache

Folgende Gesichtspunkte sollte der Bewirtschafter bei der Baggergutlagerung auf der Flache
beriicksichtigen:

Kriterium
erfullt

Werden Direktzahlungen fiir die Flache bezogen, darf die Lagerung auf der
Flache maximal an 14 aufeinanderfolgenden Tagen innerhalb der
Vegetationsperiode erfolgen

Achtung: lingere Lagerzeiten ohne Abstimmung mit der zustindigen
Bewilligungsstelle konnen férderrechtliche Konsequenzen nach sich ziehen.

Der Lagerplatz auf der Flache wird so gewahlt, dass keine oberflachlichen
Abschwemmungen in oberirdische Gewasser und sonstige Graben gelangen
kann

Es kann ein Sicherheitsabstand von 20 m zu oberirdischen Gewa&ssern und
sonstigen Graben eingehalten werden

Die Transportfahrten zum Lagerplatz auf der Flache sollten auf ein notwendiges
MaRB beschrankt werden, um Bodenschadverdichtungen zu vermeiden
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Geeignete Aufbringtermine auf Ackerland

Folgende Gesichtspunkte sollte der Bewirtschafter bei der Baggergutlagerung auf der
Ackerflache beriicksichtigen:

Kriterium
erfullt

Aufbringung auf die Stoppel im Juli/August bei trockener Witterung ist optimal

vor Sommerungen im Marz/April nur bei trockener Witterung aufbringen

keine Ausbringung auf wassergesattigte Boden im Winter (1. Dez. -31. Jan.)

Ausbringung nach Ernte der Hauptfrucht im Herbst nur bei trockener Witterung

Die Aufbringtermine beziehen sich auf eine optimale Aufbringung aus landwirtschaftlicher Sicht.
Mogliche naturschutzfachliche Aspekte sind nicht beriicksichtigt. In Schutzgebieten kann die
zustidndige Behorde daher Abweichungen anordnen.

Einarbeitung des Baggergutes auf Ackerland

Folgende Gesichtspunkte sollte der Bewirtschafter bei der Einarbeitung des Baggergutes auf
der Ackerflache beriicksichtigen:

Kriterium
erfullt

Baggergut, je nach vorliegender Bodenart, mit
wendenden/mischenden/rotierenden Bodenbearbeitungsgeraten homogen in
die Krume einarbeiten

Die Einarbeitung erfolgt nicht zu tief und nur bei trockener Witterung und
tragfahigem Boden

Ein ,Vergraben” des Baggergutes mit dem Pflug wird vermieden
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Hinweise zur Folgebewirtschaftung auf Ackerland

Folgende Gesichtspunkte sollte der Bewirtschafter bei der Folgebewirtschaftung auf der

Ackerflache beriicksichtigen:

Bodenbearbeitung
Kriterium
erfiillt
BodenbearbeitungsmaBnahmen wahrend der Folgebewirtschaftung werden
nach Vorgaben der guten fachlichen Praxis nur bei ausreichend trockenem und
tragfahigem Boden durchgefiihrt
Auswahl der Folgefriichte
Kriterium
erfillt
Bei Baggergutaufbringung im Herbst (ab Mitte September) mit nachfolgender
Sommerung erfolgt moglichst der Anbau von Zwischenfriichten (Gewasser- und
Bodenschutz)
Voraussetzung: es liegen geeignete Bedingungen fiir die Aussaat der ZF vor
Bei nachfolgender Winterung nach der Ausbringung im Spatsommer moglichst
Anbau von Winterweizen und Winterroggen
Als nachfolgende Sommerungen eignen sich z.B. Sommergetreide oder Mais
Dingung
Kriterium
erfiillt

Die tatsachlichen Nmin Werte im Frihjahr nach Aufbringung werden in der
Diingeplanung des Schlages beriicksichtigt

Zusatzlich zu den Nmin Werten sind 2 % Nachmineralisation aus Ngesamt des
Baggerguts anzurechnen; um die verzégerte Mineralisierung des Stickstoffes
aus dem Baggergut zu berticksichtigen

Pflanzenverfligbare Gehalte an P, K, Mg sind bei der Dingeplanung zu
beriicksichtigen

Die Ausbringung von Wirtschaftsdiingern ist weiterhin moglich.

Die Aufwandmengen oder die mineralische Erganzungsdiingung sind in den in
den ersten zwei Jahren zu reduzieren

Als Mal3stab werden die Nmin Werte im Boden herangezogen
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Baggergutaufbringung auf Griinland

Folgende Gesichtspunkte sollte der Bewirtschafter bei der Aufbringung von Baggergutes auf
Griinland ohne Zerstorung der Grasnarbe beriicksichtigen:

Kriterium
erfullt

Das eingesetzte Baggergut Uberschreitet den Referenzwert von Dioxinen + dI-
PCB von 8 ng/kg TEQ nicht

Es werden nur geringmachtige Mengen mit einer Aufbringhohe von max. 2
cm Baggergut auf Griinland aufgebracht

Hinweis: Die Grinlandnarbe darf durch die Baggergutaufbringung nicht
beeintrachtigt werden, ansonsten sind auf Dauergrinlandflachen
forderrechtliche Konsequenzen modglich; bei Teilnahme an AUM sind die
Vorgaben zu beachten

Die Ausbringung erfolgt nur im Herbst und auf eine kurze Grasnarbe bei
trockener Witterung

Nach der Baggergutaufbringung im Herbst erfolgt kein Griinlandschnitt mehr

Unmittelbar nach der Baggergutaufbringung erfolgt keine Beweidung der
Flache

Es wird eine PflegemaRnahme mit einer Wiesenschleppe durchgefihrt, wenn
das Baggergut nach der Aufbringung auf der Grasnarbe liegt (ggf. nach einer
kurzen Abtrockungszeit)

Im darauffolgenden Friihjahr werden die betriebsiblichen PflegemalRnahmen
durchgefiihrt

Die tatsachlichen Nmin Werte im Frihjahr nach Aufbringung werden in der
Diingeplanung des Schlages beriicksichtigt

Vor dem Silieren des ersten Schnitts wird sichergestellt, dass keine
Verschmutzungen durch Baggergut, dass auf der Grasnarbe liegt in die Silage
gelangt

Die gute fachliche Praxis einer verschmutzungsarmen Futternutzung wird
berlicksichtigt

Hinweis: Bestehen Zweifel an der Schadlosigkeit der MaBnahme kontaktieren Sie die LWK
Niedersachsen vor der Baggergutaufbringung.
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Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Fldchen

Steckbrief Entnahmestelle Hatzumer Fahranleger

Hatzumer Fahranleger Lage und Probenahme der Entnahmestelle
Probenahme Datum 08.05.2019
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Geodasie 2017,

Datenquellen: http://
sg.geodatenzentrum.de/web_public/
Datenquellen_TopPlus_open.pdf
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Hatzumer Fahranleger

Materialeigenschaften

TS-Gehalt des Baggergutes

34,4 %

Arsen- und

Schwermetallgehalt

Uberschreitung des 70 % Vorsorgewertes nach BBodSchV im
Baggergut bei Arsen und Zink.

Einstufung als geogene Hintergrundwerte.

Dioxin- und dI-PCB-Gehalt

Uberschreitung des Referenzwertes fiir die Aufbringung auf Griinland
(8 ng/kg TEQ) nach DUMV Anl. 2 Tab 1.4.10.

Aufbringung auf Griinland wird daher nicht empfohlen.

Nahrstoffgehalt

Pflanzenverfligbare Nahrstoffe: N, P, K, Mg, CaCOs

Sulfatsaure Eigenschaften

Verhéltnis CaCOs: Ges-S. > 3,12: 1

Das Material weist keine sulfatsauren Eigenschaften auf.

Salzgehalt Erhohter Salzgehalt festgestellt.
Naturschutzfachliche Aspekte
Zielkonflikt Entnahmestelle befindet sich im Naturschutzgebiet.

Naturschutzfachlich besteht an der Entnahmestelle jedoch kein

Zielkonflikt.

Technische Durchfiihrbarkeit der Baggergutentnahme

Erreichbarkeit

Die Entnahmestelle ist Gber vorhandene Wege leicht erreichbar.

Befahrbarkeit

befestige Wege bis unmittelbar an die Entnahmestelle sind

vorhanden.

Durchfiihrbarkeit

Die Entnahme wird aufgrund des geringen TS-Gehaltes fiir den Zweck
der unmittelbaren Aufbringung auf Ackerland als schwierig
eingestuft.

Des Weiteren besteht die Gefahr, dass Uferbefestigungssteine mit
aufgenommen werden und dadurch Maschinenschaden entstehen

kénnen.

AbschlieBende Bewertung

Fazit

Die Entnahmestelle Hatzumer Fdhranleger ist aufgrund der
Materialeigenschaften und der technischen Durchfihrbarkeit nur

bedingt fir eine Baggergutentnahme geeignet.
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Steckbrief Midlumer Vorland

Midlumer Vorland Lage und Probenahme der Entnahmestelle

Probenahme Datum | 17.09.2019
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Midlumer Vorland

Materialeigenschaften

TS-Gehalt des 43,8 %
Baggergutes
Arsen- und Uberschreitung des 70 % Vorsorgewertes nach BBodSchV im Baggergut bei

Schwermetallgehalt

Arsen, Chrom und Zink.

Einstufung als geogene Hintergrundwerte.

Dioxin- und dI-PCB-
Gehalt

Keine Uberschreitung des Referenzwertes nach DiiMV Anl. 2 Tab 1.4.10.

Keine Einschrankungen bei der Aufbringung auf Ackerland und Griinland.

Nahrstoffgehalt

Pflanzenverfligbare Nahrstoffe: N, P, K, Mg, CaCOs

Sulfatsaure

Eigenschaften

Verhéltnis CaCOs: Ges-S. > 3,12: 1

Das Material weist keine sulfatsauren Eigenschaften auf.

Salzgehalt Salzgehalt im tolerierbaren Bereich
Naturschutzfachliche Aspekte
Zielkonflikt Entnahmestelle befindet sich im Naturschutzgebiet. Naturschutzfachlich

besteht an der Entnahmestelle jedoch kein Zielkonflikt.

Technische Durchfiihrbarkeit der Baggergutentnahme

Erreichbarkeit

Die Entnahmestelle ist Gber vorhandene Wege leicht erreichbar.

Befahrbarkeit

befestige Wege bis hinter den Deich sind vorhanden. Danach trittfeste
Grasnarbe vorhanden. Es sind dort Baumatten auszulegen, um magliche

Verdichtungen auf Transportwegen zu vermeiden.

Durchfiihrbarkeit

Die Entnahme wird, abhangig von den Witterungsbedingungen, als leicht

durchfiihrbar eingestuft.

AbschlieBende Bewertung

Fazit

Die Entnahmestelle Midlumer Vorland ist aufgrund der
Materialeigenschaften und der technischen Durchfihrbarkeit vollumfanglich

fiir eine Baggergutentnahme geeignet.
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Steckbrief GroRsoltborger AuBenmude

GrofBsoltborger Lage und Probenahme der Entnahmestelle

AuBenmude

Probenahme Datum | 08.05.2019
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GroRsoltborger

Materialeigenschaften

AuBenmude

TS-Gehalt des 60,73 %

Baggergutes

Arsen- und Uberschreitung des 70 % Vorsorgewertes nach BBodSchV im Baggergut bei

Schwermetallgehalt

Arsen.

Einstufung als geogene Hintergrundwerte.

Dioxin- und dI-PCB-
Gehalt

Keine Uberschreitung des Referenzwertes nach DiMV Anl. 2 Tab 1.4.10.

Keine Einschrankungen bei der Aufbringung auf Ackerland und Griinland.

Nahrstoffgehalt

Pflanzenverfiigbare Nahrstoffe: N, P, K, Mg, CaCOs3

Sulfatsaure

Eigenschaften

Verhaltnis CaCOs: Ges-S. > 3,12: 1

Das Material weist keine sulfatsauren Eigenschaften auf.

Salzgehalt Geringer Salzgehalt festgestellt
Naturschutzfachliche Aspekte
Zielkonflikt Entnahmestelle befindet sich im Naturschutzgebiet. Naturschutzfachlich

besteht an der Entnahmestelle jedoch kein Zielkonflikt.

Technische Durchfiihrbarkeit der Baggergutentnahme

Erreichbarkeit

Die Entnahmestelle ist Gber vorhandene Wege leicht erreichbar.

Befahrbarkeit

befestige Wege bis unmittelbar an die Entnahmestelle sind vorhanden.

Durchfiihrbarkeit

Die grol¥flachige Entnahme wird aufgrund des Tideeinflusses auf das
Baggergut fur den Zweck der unmittelbaren Aufbringung auf Ackerland als
schwierig eingestuft.

Des Weiteren besteht die Gefahr, dass Uferbefestigungssteine mit

aufgenommen werden und dadurch Maschinenschaden entstehen kénnen.

AbschlieBende Bewertung

Fazit

Die Entnahmestelle GroRsoltborger AuBenmude ist aufgrund der
Materialeigenschaften und der technischen Durchfiihrbarkeit nur bedingt

fiir eine Baggergutentnahme geeignet.
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Steckbrief Nortmer Fahranleger

Nortmer Fahranleger Lage und Probenahme der Entnahmestelle
Probenahme Datum 08.05.2019
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Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

Nortmer Fahranleger

Materialeigenschaften

TS-Gehalt des Baggergutes

31,4 %

Arsen- und Schwermetallgehalt

Uberschreitung des 70 % Vorsorgewertes nach BBodSchV im
Baggergut bei Arsen, Chrom und Zink.

Einstufung als geogene Hintergrundwerte.

Dioxin- und dI-PCB-Gehalt

Uberschreitung des Referenzwertes fiir die Aufbringung auf
Griinland (8 ng/kg TEQ) nach DUMV Anl. 2 Tab 1.4.10.

Aufbringung auf Grinland wird daher nicht empfohlen.

Nahrstoffgehalt

Pflanzenverfligbare Nahrstoffe: N, P, K, Mg, CaCOs

Sulfatsaure Eigenschaften

Verhaltnis CaCOs: Ges-S. > 3,12: 1

Das Material weist keine sulfatsauren Eigenschaften auf.

Salzgehalt Geringer Salzgehalt festgestellt
Naturschutzfachliche Aspekte
Zielkonflikt Entnahmestelle befindet sich im Naturschutzgebiet.

Naturschutzfachlich besteht an der Entnahmestelle jedoch kein

Zielkonflikt.

Technische Durchfiihrbarkeit der Baggergutentnahme

Erreichbarkeit

Die Entnahmestelle ist Gber vorhandene Wege leicht

erreichbar.

Befahrbarkeit

befestige Wege bis unmittelbar an die Entnahmestelle sind

vorhanden.

Durchfiihrbarkeit

Die Entnahme wird aufgrund des geringen TS-Gehaltes fiir den
Zweck der unmittelbaren Aufbringung auf Ackerland als
schwierig eingestuft.

Des Weiteren besteht die Gefahr, dass Uferbefestigungssteine
mit aufgenommen werden und dadurch Maschinenschaden

entstehen kénnen.

AbschlieBRende Bewertung

Fazit

Die Entnahmestelle Nortmer Fahranleger ist aufgrund der
Materialeigenschaften und der technischen Durchfiihrbarkeit

nur bedingt flr eine Baggergutentnahme geeignet.
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Abschlussbericht

Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Fldchen

Steckbrief Kirchborgum

Kirchborgum

Lage und Probenahme der Entnahmestelle

Probenahme Datum

08.05.2019

Lage

<7}
(o8

Entnahmestelle

@ Entnahmestelle

[ Griinland

Naturschutzgebiet

[ naturschutzfachlich geschiitzte Flachen

; Entnahmestelle Kirchborgum

Ersteller: Wolfgang Klahsen - LWKN

Datenquellen:
Servicezentrum Landentwicklung und

Agrarforderung

TopPlusOpen Bundesamt fiir Kartographie und
Geodasie 2017,

0 100 200 m
||

Datenquellen: http://
sg.geodatenzentrum.de/web_public/
Datenquellen_TopPlus_open.pdf
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Abschlussbericht

Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

Kirchborgum

Materialeigenschaften

TS-Gehalt des Baggergutes

47,1 %

Arsen- und

Schwermetallgehalt

Uberschreitung des 70 % Vorsorgewertes nach BBodSchV im
Baggergut bei Arsen, Chrom und Zink.

Einstufung als geogene Hintergrundwerte.

Dioxin- und dI-PCB-Gehalt

Keine Uberschreitung des Referenzwertes nach DMV Anl. 2 Tab
1.4.10. Keine Einschrankungen bei der Aufbringung auf Ackerland

und Griinland.

Nahrstoffgehalt

Pflanzenverfligbare Nahrstoffe: N, P, K, Mg, CaCOs

Sulfatsaure Eigenschaften

Verhéaltnis CaCOs: Ges-S. > 3,12: 1

Das Material weist keine sulfatsauren Eigenschaften auf.

Salzgehalt Geringer Salzgehalt festgestellt.
Naturschutzfachliche Aspekte
Zielkonflikt Entnahmestelle Kompensationsfliche mit dem Ziel einer freien

Sukzession. Daher wird eine Baggergutentnahme
naturschutzfachlich als kritisch betrachtet. Die Entnahmestelle ist

daher nicht geeignet.

Technische Durchfiihrbarkeit der Baggergutentnahme

Erreichbarkeit

Die Entnahmestelle ist Gber vorhandene Wege leicht erreichbar.

Befahrbarkeit

befestige Wege bis iber den Deich sind vorhanden. Es sind danach

Fahrwege mit einer festen Grasnarbe vorhanden.

Durchfiihrbarkeit

Die Entnahme wird aufgrund des TS-Gehaltes flir den Zweck der
unmittelbaren Aufbringung auf Ackerland als gut durchfihrbar
eingestuft.

Die Transportfahrten auf unbefestigten Wege kdnnen relativ gering

gehalten werden.

AbschlieBende Bewertung

Fazit

Die Entnahmestelle Kirchborgum ist aufgrund des
Kompensationsziels einer freien Sukzession nicht fir eine

Baggergutentnahme geeignet.
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Abschlussbericht

Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Fldchen

Steckbrief Vellage

Vellage

Lage und Probenahme der Entnahmestelle

Probenahme Datum

Externe Probenahme von IDV

Lage

Entnahmestelle

@ Entnahmestelle

B Griinland

Naturschutzgebiet

[ naturschutzfachlich geschiitzte Flichen

Entnahmestelle Vellage

Ersteller: Wolfgang Klahsen - LWKN

Datenquellen:
Servicezentrum Landentwicklung und
Agrarférderung

TopPlusOpen Bundesamt fiir Kartographie und
Geodasie 2017,
Datenquellen: http://
0 100 200 m sg.geodatenzentrum.de/web_public/
| ) Datenquellen_TopPlus_open.pdf




Abschlussbericht

Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

Vellage

Materialeigenschaften

TS-Gehalt des Baggergutes

47,3 %

Arsen- und

Schwermetallgehalt

Uberschreitung des 70 % Vorsorgewertes nach BBodSchV im
Baggergut bei Arsen und Zink.

Einstufung als geogene Hintergrundwerte.

Dioxin- und dI-PCB-Gehalt

Uberschreitung des Referenzwertes fiir die Aufbringung auf
Griinland (8 ng/kg TEQ) nach DMV Anl. 2 Tab 1.4.10.

Aufbringung auf Grinland wird daher nicht empfohlen.

Nahrstoffgehalt

Pflanzenverfligbare Nahrstoffe: N, P, K, Mg, CaCOs

Sulfatsaure Eigenschaften

Verhéltnis CaCOs: Ges-S. > 3,12: 1

Das Material weist keine sulfatsauren Eigenschaften auf.

Salzgehalt Geringer Salzgehalt festgestellt.
Naturschutzfachliche Aspekte
Zielkonflikt Entnahmestelle befindet sich im Naturschutzgebiet. Das

Naturschutzziel ist eine freie Sukzession des
Naturschutzgebietes. Eine Baggergutentnahme wird
naturschutzfachlich als kritisch betrachtet. Die Entnahmestelle

ist daher nicht geeignet.

Technische Durchfiihrbarkeit der Baggergutentnahme

Erreichbarkeit

Die Entnahmestelle befindet sich unmittelbar im

Naturschutzgebiet und ist nur schwer tber befestigte Wege

erreichbar

Befahrbarkeit Es sind keine befestigten Wege vorhanden.

Durchfiihrbarkeit Die Entnahme wird aufgrund der schlechten Befahrbarkeit als
schwierig eingestuft.
AbschlieBende Bewertung

Fazit Die Entnahmestelle Vellage ist aufgrund des Ziels des

Naturschutzgebietes einer freien Sukzession nicht fir eine

Baggergutentnahme geeignet.
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Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Fldchen

Steckbrief JarBumer Spiilflachen

JarBumer Lage und Probenahme der Entnahmestelle
Spiilflichen
Probenahme Datum | 17.02.2020
TR , 3 % = ! 4 : \\
‘ C Aeves ‘ ’ \\ 1 Entnahmestellen
- ( = =, ® Jarmm'é";'spuméch en i N | =1 Untersuchungsgebiet Rheiderland
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Q r—~\._ Rt \ TRl \\ 3 potentielle Aufbringflachen
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|4 . &
‘ ; bs Midlumer Vorland_
| - \
\ / 1 -
\:‘ /I “ S
| / & I 5 » ! 3 &
V |7 G s :
\ g \GroBsoItborger AuBenmude v
\ it e ’ -0
1 Lx ,’, el
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?\ L sl /

s f q
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Ve Kirchborgum /
\ Ja w2 . 3
/ S / & 'm B Ve Y
/ ] Y ooy b
4 { 7 . ‘ Fey
@ J | ‘ - f Ersteller: Wolfgang Klahsen - LWKN
/ !
l / i / 7 TopPlusOpen Bundesamt fiir Kartographie und
\ / = \ : Geodasie 2017,
< 7 \ [ Datenquellen: http://
</ sg.geodatenzentrum.de/web_public/
S —— T~ 5/ 0 100 200m Datenquellen_TopPlus_open.pdf
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Abschlussbericht

Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

JarBumer

Spiilflichen

Materialeigenschaften

TS-Gehalt des

Baggergutes

69,1-71,7 %

Arsen- und

Schwermetallgehalt

Keine Uberschreitung des 70 % Vorsorgewertes nach BBodSchV im

Baggergut

Dioxin- und dI-PCB-
Gehalt

Keine Uberschreitung des Referenzwertes nach DiiMV Anl. 2 Tab 1.4.10.

Keine Einschrankungen bei der Aufbringung auf Ackerland und Griinland.

Nahrstoffgehalt

Pflanzenverfligbare Nahrstoffe: N, P, K, Mg, CaCOs

Sulfatsaure

Eigenschaften

Verhéltnis CaCOs: Ges-S. > 3,12: 1

Das Material weist keine sulfatsauren Eigenschaften auf.

Salzgehalt Geringer Salzgehalt festgestellt
Naturschutzfachliche Aspekte
Zielkonflikt Entnahmestelle befindet sich im Naturschutzgebiet. Naturschutzfachlich

besteht an der Entnahmestelle jedoch kein Zielkonflikt.

Technische Durchfiihrbarkeit der Baggergutentnahme

Erreichbarkeit

Die Entnahmestelle ist Gber vorhandene Wege leicht erreichbar.

Befahrbarkeit

befestige Wege bis unmittelbar an die Entnahmestelle sind vorhanden.

Die Spiilflachen sind ohne Einschrankungen befahrbar.

Durchfiihrbarkeit

Die Entnahme wird aufgrund der feinkrimeligen Bodenstruktur fiir den
Zweck der unmittelbaren Aufbringung auf Ackerland als sehr gut

eingestuft.

AbschlieRende Bewertung

Fazit

Die Entnahmestelle JarBumer Spiilflichen ist aufgrund der
Materialeigenschaften und der technischen Durchflhrbarkeit

vollumfanglich fir eine Baggergutentnahme geeignet.
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Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

Tabelle A55: Bewertungs-Matrix fiir die Eignung der Entnahmestellen fiir eine Baggergutentnahme hinsichtlich der Schadstoffgehalte, Ndhrstoffwirkung, sulfatsauren Eigenschaften, Salzgehalt,

Naturschutz und technischen Machbarkeit/Befahrbarkeit (grofse Darstellung)

Kriterien Parameter Hatzum Fahranleger |Midlumer Vorland| GroBsoltborger AuRenmude | Nortmer Fahranleger | Kirchborgum Vellage JarRumer Spilflachen
Arsen- und Schwermetalle As, Zn As, Cr, I, As As, In, As, (1, 2n As, In
W Hintergrund geogen geogen geogen geogen geogen geogen
Dioxin-und dl-PCB  (iber Grenzwert DMV liber Grenzwert DMV liber Grenzwert DMV
Einschrankungen auf Grinland auf Grinland auf Grinland
Nahrstoffwirkung Nahrstoffe N, P, K, Mg, CaC0; |N,P,K, Mg, CaCOs| NP, K, Mg,Cac0, N, P, K, Mg, Ca0; |N,P, K, Mg, CaCO,| N,P,K Mg, CacO, | N,P,K,Mg,Caco0,
, Verhaltnis CaC0, : Ges-S. , , , , , , ,
sulfatsaure Eigenschaften ja ja ja ja ja ja ja
»312:1
Salzgehalt 10, / erhoht / 2u hoch erhoht i0. i0. i0. i0. i0. i0.
Naturschutz | Zielkonflikt / kein Zielkonflikt | kein Zielkonflikt | kein Zielkonflkt kein Zielkonflikt kein Zielkonflikt |  Zielkonflikt Lielkonflikt kein Zielkonflikt
et Machb'arkelt/ ja [ nein | bedingt bedingt ja bedingt bedingt ja bedingt ja
Befahrbarkeit
Entnahmestelle geeignet | ja/ nein / bedingt bedingt ja bedingt bedingt nein hein ja
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Abschlussbericht

Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

.
\\

Midlumer Vorland |

“x } !
| |
“‘\ é’ l 3 =gl
\ |
7171 ] VARE -
7/ / GroBsoltborger AuBenmude

of

Potentialkarte

] untersuchungsgebiet
@ potentielle Entnahmestellen

‘ [ potentiell geeignetes Griinland

[ potentiell geeignete Mischblécke
[ potentiell geeignetes Ackerland
[ wasserschutzgebiet

||I=_J Landschaftsschutzgebiet

Suchraume nach BK50

/ > 1550 2 4 km

Ersteller: Wolfgang Klahsen - LWKN

Datenquellen:

Servicezentrum fiir Landentwicklung und
Agrarférderung

Niedersachsischer Landesbetrieb fiir
Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie
Untere Naturschutzbehérde Landkreis Leer

TopPlusOpen Bundesamt fiir Kartographie und
Geodasie 2017,

Datenquelle: http://
sg.geodatenzentrum.de/web_public/
Datenquellen_TopPlus_open.pdf

Abbildung A39: Potentiell geeignete, landwirtschaftliche Nutzfldche fiir die Baggergutausbringung im Untersuchungsgebiet Rheiderland, gréfsere Darstellung
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Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Fldchen

Teilflachen-Beprobung

[ Griinland

[ Mischblock

[ Ackerland

[ beprobte Teilflichen

| Ersteller: Wolfgang Klahsen LWKN

Datenquellen:

Servicezentrum
Landentwicklung und Agrarférderung

TopPlusOpen Bundesamt fiir
~ Kartographie und Geoddsie 2017,
4 Datenquellen: http://sgx.geodatenzentrum.de
/wms_topplus_open/
Datenquellen: topplus_open.pdf

MARG6.2 /.

MARG6.3

Abbildung A40: Beprobte Teilfldchen der nérdlichen potentiellen Auftragsflichen
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Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Fldchen

/ N

Teilflachen Beprobung

I Griinland

[ Mischblock

[ Ackerland

[ beprobte Teilflichen

Dreieck Bund,

Dreieck Bunde

Ersteller: Wolfgang Klahsen LWKN

= Datenquellen:

Servicezentrum
Landentwicklung und Agrarférderung

TopPlusOpen Bundesamt fiir

Kartographie und Geodasie 2017,
Datenquellen: http://sgx.geodatenzentrum.de
/wms_topplus_open/

i Datenquellen: topplus_open.pdf

Abbildung A41: Beprobte Teilfldchen der siidlichen potentiellen Auftragsflichen
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Tabelle A56: Analysenergebnisse der Baggergutproben der Entnahmestellen SED1-SED 6 aus dem UG Rheiderland

Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

Bode nartzur Be wertung Sand | Schiuft/Lehm | Tan Tan Ton Tan Ton Ton Ton Ton Schlutt
(Ot der Probenah Hatzum Fahgnk: ger Hatzum Fabhranbeger i bumer Vioriand Midumer Vorkand (o Beo tbarger Aufenmude Nortmer Fhranke ger Nortmer Fatwank: ger K chborgum e hi orgum Vallge
Probenatime 1 efe 03 am 030am 0-300 am 0:300cm 030am 030am 230 0:30cm 030am 030
Parasatar Vaorsorgewerte Boden nach BAodSdhv
Labormummer S o 58 A5 1900185 A5 100148 A5 1302 A 19002E A5 1900187 A5 100188 A5 1900183 A5 1900182 A51800190
sand sehiufiLshm Ton D11 SEDL2 SEDLL SED22 FD03 SED4] SED4. SEDSLED SEDS2 SEDE
Mame d. Probe Hatzum Fibmnlsger Hatzum T Midumer Vorkand WiidlumerVaoriand =0 Aaiflenmuc: Norimer Fahrankger MorimerFahrank Kxhborgum Klrch bogum Vellge
[Emnheit TRk |i|ﬂ| ?m|u|ae= To% JpH< & 70% | pHIg | To% Badurdan 15 Bahndy in T8 B in & B in T8 Edudin Bahndyin S Baurls in 1% Bahndy in T3 Bahndyin {3 Badurdiin 5
Tio cke raubistan (TS| % e 400 3L 0m 4
pHWert 13 T4 13 TA 1.2 7
Boderannach VDLUFA ehmigerTan ehmiger Tan ehmigerTan ehmiger Tan chmiger Tan chmigerTan toniger st
Bode rartn ach KA Skurz Tu2 TuZ Tu2 TuZ Tl Tu2 Ui
sthvwach schiuftiger schwach schiuttiger schwach schiuttiger sehwach schiutiger sthwach schiuffiger schwach s chiluttiger sihiwach schuttiger stharach schiuttiger schwach s chiluttiger stask tonkger
Boderartn adi KA 5 Ton Tan Ton Ton Tan Ton Schiutt
Humus % 1 1 6,72 T e 513
Carbonat (ber.als Cal O8] % 1 26 ] 7
PCAL L EES 455
Ealium CAL 3 42 BLE % 18
ng/ 1008 5l ek # P
L7 417 48 iy B 4.4 15
% am 1% 15 3 pL-] 7
5 paki n 10 17 1
01 1z 0= az o0s 73
o 7 [@m o] o o@D | n 1 133 134 ma 123 1 134 s 15
B 40 = T 4 i 43 18 | m 100 by H3 358 L] 4Th i 383 35,3 410
(Cad milum 04 02| 04 |02E| 1 or 1 o7 15 15 03z 03 Q3 032 04 - 5
(Chirom E | B0 | 42 | EO | 1®m | m 1m bl B4 EBE LE
Eugter 0 L B - e 1 i & a 7 192 128 157
Miche 15 a5 | 18 | 05| =0 3 o 5 T L] 54 53 B3 &1 Pt
(sl be o1 oor| @8 | x5 | os (o) ar 1 or 03 a 0B oz [
Tl B0 42 | B0 | 42 | 1m0 | 105 | 18| 105 m 140 : & 58 =®E E i
Schwiete L 95 531 pa-:} 18 578
Pt L7 15 187 3B T4 %5
Ealium 978 B4 &78 3] -1
Chikari d ] < 1000 ] <1000 i)
Surtat B8 431 575 0 e 35
Summe PAE (15] 031 <003 g5 8= 0= 0z
Benzodapyren om o7 005 <005 00 008 <0G 00
Summe PCA (8] <0, 01 <001 <1101 < 00l <00l ool
Tl Btz inn (X ation | <001 <001 <001 <00l <001 om
T < 0,00 mm % 33 el el 21 Ek]
Faeinzc hiu 0,002 0,0053 mm % 18 3 123 151 24 L7
iz kschiutt 0,003 0,02 mm % pit] L] 4 126 122 Pl ] 1
Grofischbuft 0,02 0.083mm % 5 o1 E1] 23 B7 0z BT 12
Feingzand 0,063 0.2 mm % i3 ['E] A LE: L1 1z 1
and 020, % L1 1 Q1 ol s i3 05 4
% <0l Q3 Q1 001 =001 [ 02 0E [
% Er ' 4 ' i [} 42 1 1 25 15
% 51 i a3 [ 03 a5 a3 & a1 501 us
% 515 523 £ 553 a7 50,1 50,5 74 533
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Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

Tabelle A57: Analysenergebnisse der Baggergutproben der JarfSumer Spiilfiichen SP1, SP 2 und SP 4 auf3erhalb des UG Rheiderland

Bodenart zur Bewertung Sand | Schluff/Lehm Ton
Ort der Probenahme JarBumer Spiilflachen | JarBumer Spiilflichen | JarBumer Spiilflachen
Parameter Probenahmetiefe 0-50 0-50 0-50

Labornummer Vorsorgewerte Boden nach BBodSchV 20DA004603 20DA004604 20DA004605

Name d. Probe Sand Schluff/Lehm Ton SP1 SP2 SP4

Einheit 170%|pH<6[70%] pH=26 [70%|pH<6170%] pHz6 [70% Befunde in TS Befunde in TS Befunde in TS
Trockensubstanz (TS) % 71,37 69,12 71,72
pH-Wert - 7,7 7,7 7,7
Bodenart nach VD LUFA - stark lehmiger Sand  stark lehmiger Sand sandiger Lehm
Bodenart nach KA 5 kurz - Sl4 Sl4 Ls4
Bodenart nach KA 5 - stark lehmiger Sand ~ stark lehmiger Sand = stark sandiger Lehm
Humus % 3,56 3,7 3,66
Carbonat (ber. als CaCO3) % 9,83 8,24 7,72
P-CAL mg/100g 12,96 13,08 13,12
Kalium-CAL mg/100g 32,14 25,42 30,52
Magnesium-CaCL2 mg/100g 27,8 27,4 29,3
Stickstoff-gesamt kg/t 0,2%TS 0,2%TS 0,21% TS
TOC % 2,1 2,15 2,13
Ammoniumstickstoff mg/kg 0,61 0,56 0,34
Nitratstickstoff mg/kg 12,42 10,12 9,75
Arsen mg/kg 10 L7 20 | 14,0 20 14,01 20 14 20 14 11,4 11,8 11,9
Blei mg/kg 40 (28| 70 | 49 70 49 | 100 | 70 100 70 27,1 28,5 29,3
Cadmium mg/kg 0,4 i 0,28 0,4 |0,28 1 0,7 1 0,7 1,5 1,05 0,2 0,22 0,21
Chrom mg/kg 30 | 21 60 42 60 42 | 100 | 70 100 70 38 38,8 40,4
Kupfer mg/kg 20 I 14 40 28 40 28 60 42 60 42 11,2 12,1 12,1
Nickel mg/kg 15 ! 10,5 15 | 10,5 50 35 50 35 70 49 19,7 19,8 20,2
Quecksilber mg/kg 0,1 | 0,07 05 |35 0,5 0,35 1 0,7 1 0,7 0,14 0,14 0,17
Zink mg/kg 60 ! 42 60 42 150 105| 150 | 105 200 140 86,2 90,6 93
Schwefel kg/t 1,76 1,92 2,02
Phosphor (P205) kg/t 1,92 1,95 2,04
Kalium (K20) kg/t 3,98 4,27 4,83
Chlorid im Eluat mg/| <1 1,5 <1
Sulfat im Eluat mg/| 7,1 12 3,5
Summe PAK (16) mg/kg 3/10* 3/10* 3/10* 0,06 0,26 0,12
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3/1* 0,3/1* 0,3/1* <0,05 <0,05 <0,05
Summe PCB (6) mg/kg 0,05/0,1* 0,05/0,1* 0,05/0,1* <0,01 <0,01 <0,01
Tributhylzinn (Kation) mg/kg <0,01 <0,01 <0,01
Ton < 0,002 mm % 14,7 14,5 18,2
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 6,4 52 59
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 8,8 8,5 39
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 11,1 10,7 17,6
Feinsand 0,063-0,2 mm % 52,4 57,3 49,6
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 6,5 3,7 4,6
Grobsand 0,63 - 2 mm % 0,1 0,1 0,2
Gesamtanteil Sand % 59 [ 61,1 f 54,4
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Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

Tabelle A58: Analysenergebnisse der Bodenproben der nérdlichen potentiellen Auftragsfldchen ;MAR 1.1 — MAR 6.3

Bodenart zur Bewertung | Sand | Schluff/Lehm Ton Ton Ton Ton Ton Ton Lehm Ton Ton Ton Ton Ton Ton Ton Ton Ton
INutzungsart Griinland Griinland Griinland Griinland Griinland Griinland Griinland Acker Acker Acker Acker Griinland Acker Acker Griinland
Anmerkung Marsch Marsch Marsch Marsch Marsch Marsch Marsch Marsch Marsch Marsch Marsch Marsch Marsch Marsch Marsch
Parameter Vorsorgewerte Boden nach BBodSchV/
Labormummer bt <81 ASIOOSE | ASIONNS) | ASIOND | ASIWIGL | ASIONR | ASIONG |  ASIONIGS A5 1900165 AS 1900166 AS 150057 AS 1900168 AS 1500169 AS 1500170 AS 1500171 AS 1900172
Name d. Probe Sand SchiuffiLehm Ton MARL1 MAR1.2 MAR13 MAR21 MAR2.2 MAR23 MAR31 MAR3.2 MAR4L MAR4.2 MAR43 MARS MAR6.1 MAR6.2 MAR63
Einheit I 0% [pH<6] 70% szGi 0% pH<5i 0% pHZGi 0% BefundeinTs BefundeinTs BefundeinTs BefundeinTs BefundeinTs BefundeinTs BefundeinTs BefundeinTs BefundeinTs BefundeinTs BefundeinTs BefundeinTs BefundeinTs BefundeinTs BefundeinTs
Trockensubstanz (TS) % \ \ | \ 7835 7,09 75,8 B 76,46 7544 7628 1363 7336 78 37 7332 7536 08 767
o Wet i i i i 550 510 500 520 510 50 19 43 530 48 48 49 420 450 460
Bodenart nach VDLUFA | | | | schluffigerTon | schiuffigerTon | schluffigerTon | schluffigerTon | schluffigerTon | toniger lehm lehmiger Ton lehmiger Ton lehmiger Ton lehmiger Ton lehmiger Ton lehmiger Ton lehmiger Ton lehmiger Ton lehmiger Ton
Bodenart nach KAS kurz 1 ! ! | T3 T3 T3 T3 T3 13 Tu2 Tu2 T2 T2 Tu w2 T2 T2 Tu2
Bodenart nach KAS ! ! ! ! mittel schluffiger Ton|mittel schluffiger Bonfnittel schluffiger Ton ittel schluffiger Bon nittel schluffiger Ton ittel toniger@ehm fchwach schluffigeron jchwach schluffigerfon schwach schluffigerion chwach schluffigerfon pchwach schluffigerfon schwach schluffigerlion pchwach schluffigerfon behwach schluffigerfon chwach schluffigerfon
bumss % “ ; : ; 3% 18 50 15 4% 691 550 %] 6% 15 5% 166 837 819 855
Phosphor-CAL mg'100g ( ) | ‘ 824 1407 821 765 18 948 540 914 929 104 801 740 948 1,50 927
Kalium-CAL mg/100g i i i ‘ 19,56 16,54 18,56 1900 1862 2040 B% U7 8N B15 19,54 3088 BY 26,2 1465
Magnesium-CaCL2 mg100g i i i i 56,40 140 60,60 95,00 57,70 55,90 65,20 810 3990 4030 440 300 3090 300 37,00
Stickstofgesamt kgl i i i i 39 560 620 448 43 508 454 38 3% 43 3% 50 539 520 621
oo % | i i i 218 1B 38 266 il 3 30 20 30 3% 30 44 49 4% 49
Arsen mgkg 01720420 1140201 14]20! 14 1860 1730 179 1740 17,20 1640 1840 2030 1980 1940 1930 1880 1920 1840 17,60
Blei mgkg ] | Bl 0| B[ ‘ 49 100 | 70 | 100 ‘ 0 30,50 B4 35,5 327 N 381 3649 nm KENE] 34 36,5 3800 37 3869 45
Cadnium mghg 04 Lol ogfom| 1 Loz 4 Lor| 15! 01t 0 018 016 03 0 03 <010 0 00 04 0 03 0 01
Crrom mgkg ploale|le|olelm! n|m! o 0% 52 57 585 %5 819 ) S B i 3 B n% ns 0%
Kupfer mghkg 2 : 4|24 : 28| 60 : 2160 : 2 1130 15,06 1115 1005 917 1061 1081 Y9 11,69 bONL] 1187 B8 11,65 1,58 1,67
Nickel mgkg 15 i10,5 15 | 105 | 50 i %[ 50 1 R ] ‘ 4 %690 B8 25,00 24,69 U9 176 5588 %25 31,03 914 12 %39 %78 51 58
Quecksilber mgkg 01 007|058 | 85 | 05 (0% & 07| 1 ;07 004 005 0,06 005 007 0,07 0,06 0,06 0,06 0,07 005 0,08 0,07 0,07 01
Zink mghkg 60 | Q2160 | 42 [ 15 \ 105 | 180 | 105 | 200 \ 140 89 %425 9210 86,99 841 9453 %,07 10587 10153 102,00 98,05 9389 9045 897 913
Schvetl () kot i i i i 04 045 05t 048 048 061 057 068 03 076 0t 0% 107 0% 10
Summe PAK (16) mgkg 3101 RIAL 30l LA 310 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <0,05 <005 <005 <005 <0,05 <005 <005 <005
Benzo(a)pyren mghkg 0,3/1‘} 03/1° 03/ ‘ 0‘31“1'! 03/11 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
Summe PCB (6] mykg oot P! s fosior! osiog? <001 <001 <001 <001 <001 <00 <001 <001 <001 <00 <001 <001 <001 <001 <001
Ton < 0,002 mm % ! ‘ ! ‘ 37,00 359 020 3850 40,00 BY 110 32 5340 520 5370 310 55,20 54,00 51,20
Feinschluff0,002-0,0063 mm % 1 : : : 10,60 170 109 980 1010 11,00 110 1080 13,00 0 170 40 B0 11,90 1230
Mittelschiuff 0,0083-0,02 mm % i i i ‘ 040 B30 1920 1670 1640 1780 1620 1290 1,0 1370 1450 1430 169 16,70 1710
(Grobschluft 0,02-0,063 mm % J \ i ‘ 21,60 2090 %30 29,00 27,60 110 1940 1730 1570 1550 1510 159 11,10 B 130
Feinsand 0,0630,2mm % i i i i 40 30 340 30 30 390 20 28 30 20 280 30 25 20 340
Witlsand 02063 mm % | i i i 260 2% 13 10 180 10 10 22 10 14 1% 10 090 10 13
(Grobsand 0,63-2 mm % \ \ | \ 1,60 1,60 070 060 060 070 080 070 050 040 050 040 030 030 040
(Gesamtanteil Sand % 84 82 54 60 59 63 42 58 52 45 50 43 37 41 51
(Gesamtanteil Schiuff % 546 559 544 55,5 541 499 47 40 414 43 43 Q6 41 49 87
(Gesamanteil Ton % 310 359 402 385 00 38 91 53,2 534 542 537 53,1 55,2 54,0 51,2
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Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

Tabelle A59: Analysenergebnisse der Bodenproben der siidlichen potentiellen Auftragsflichen GEE 1.1 — GEE 5.2

enart zur Bewertung Sand | Schluff/Lehm | Ton Lehm Lehm Lehm Lehm Lehm Lehm Sand Sand Sand Sand Sand
Nutzungsart Acker Griinland Griinland Griinland Griinland Griinland Griinland Acker Griinland Acker Acker
Anmerk uberkleites Moor | iiberkleites Moor Marsch Ubergang Marsch-Moor|Ubergang Marsch-Moor|Ubergang Marsch-Moor|Tiefenumbruch aus Mool h aus Moor[Tiefenumbruch aus MoonTiefenumbruch aus MoonTief h aus Mool
Parameter Vorsorgewerte Boden nach BBodSchV
Labornummer bei Humus <8% AS 1900173 AS 1900174 AS 1900175 AS 1900176 AS 1900177 AS 1900178 AS 1900179 AS 1900180 AS 1900181 AS 1900182 AS 1900182
Name d. Probe Sand Schiuff/Lehm Ton GEEL1 GEE12 GEE2 GEE3.1 GEE3.2 GEE3.3 GEE4.1 GEE4.2 GEE43 GEES.1 GEES.2
Einheit | 70% |pH<6]| 70% | pH26 | 70% [pH<6, 70% [pH26] 70% BefundeinTS BefundeinTS BefundeinTs BefundeinTS BefundeinTs BefundeinTS BefundeinTS BefundeinTs BefundeinTs Befunde inTS BefundeinTS
Trockensubstanz (TS) % | i i i 80,29 77,08 7991 70,9 66,22 59,24 89,66 86,50 87,87 87,5 85,93
pH-Wert i i i i 520 5,10 7,80 5,60 5,20 5,20 5,30 590 590 5,80 5,80
Bodenart nach VDLUFA | | | | schwach toniger Lehn] ~ toniger Lehm toniger Lehm | schwach toniger Lehm sandiger Lehm sandiger Lehm Sand Sand Sand Sand Sand
Bodenart nach KA5 kurz ! I I I 12 13 L3/Tu3 lts Ls4 Ls4 Ss Ss Ss Ss Ss
Bodenart nach KA5 ! ‘ ‘ ‘ schwach toniger Eehmnittel tonigerBehm [nittel tonigerBehm | sandig tonigerBehm | stark sandigerBehm | stark sandigerBehm reiner Sand reiner Sand reiner Sand reiner Sand reiner Sand
Humus % ! ! ! ! 599 948 359 225 BU 8 62 38 587 5,57 527
Phosphor-CAL mg/100g : : : 1 373 482 6,20 733 9,08 8,04 4,03 4,47 3,44 571 512
Kalium-CAL mg/100g i i i i 771 9,49 26,20 17,00 21,95 23,65 818 10,19 828 9,57 829
Magnesium-CaCL2 mg/100g i i i i 30,30 32,20 23,40 36,20 33,50 25,90 9,00 9,60 840 740 7,30
Stickstoff-gesamt kgit | i i i 3,30 4,78 2,70 7,30 923 13,59 1,8 1,9 1,9 179 1,86
TOC % i i i i 348 551 2,09 11,78 19,39 26,08 3,62 2,3 341 324 3,06
Arsen mglkg 10 | 7 20 14 20 1140 20 | 14 20 | 14 16,20 16,70 19,40 10,90 517 372 0,66 0,70 0,81 0,62 0,61
Blei mglkg 4 28| 70 [ 49 | 70 ! 49| H00 ! 70 | 100! 70 29,90 32,50 31,00 33,94 36,71 39,36 327 2,70 332 346 3,70
Cadmium mg/kg 04 ! 028 | 04 |028 1! 07 1 ‘ 07 | 15 ! 1,05 021 0,24 0,17 032 0,40 0,47 <0,10 <0,10 <0,01 <0,10 <0,10
Chrom mg/kg 30 | 21 60 42 60 ! 42 100 ‘ 70 | 100 ! 70 56,19 59,08 61,45 43,06 2731 3532 9,66 12,20 8,58 11,19 10,68
Kupfer mg/kg 20 : 14 40 28 40 : 28 60 : 2 60 1 42 10,80 11,25 11,49 128 14,77 17,14 392 3,60 374 48 413
Nickel mg/kg 15 i 105 15 | 105 | 50 i 35 50 | 35 70 i 49 24,50 25,10 34,42 16,74 8,45 743 3,94 4,50 3,03 4,25 4,24
Quecksilber mglkg 01 j007] 05 | 35| 05 |03 1 ‘ 0,7 07 0,07 0,07 0,07 0,09 0,10 0,12 0,01 0,01 0,01 0,03 <0,01
Zink mglkg 60 | 42 | 60 | 42 | 150 | 105 | 150 | 105 | 200 | 140 75,75 80,41 89,37 69,04 50,23 58,46 12,70 10,00 9,90 12,76 124
Schwefel (S) kgt i i i i 059 0,83 043 183 19 231 035 0,29 0,34 0,32 0,36
Summe PAK (16) mglkg 3107 3/10* 3/10° | 3/10° 3/10° <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,37 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mglkg 03/1! 03/1* 03/1*! 03/1 03/11 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe PCB (6) mgkg bos ot oosro] 005 /0.1 0050 Jogsron! <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <0,01 <0,01 <001 <001
Ton < 0,002 mm % ! ‘ ‘ ! 30,50 35,50 43,20 33,00 20,10 2310 2,80 2,50 2,30 2,60 2,60
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % : : : 1 7,30 9,10 9,10 7,00 530 830 <05 <05 <125 <0,5 <05
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % i ‘ ‘ ‘ 15,80 16,70 16,90 14,80 830 9,40 <05 <05 <05 <05 <05
Grobschluff 0,02-0,063 mm % i i i i 2090 15,20 23,90 7,10 3,20 2,60 3,30 3,00 1,70 1,80 2,00
Feinsand 0,063-0,2 mm % | i i i 1340 12,10 5,40 18,60 35,40 32,40 63,90 62,40 61,20 59,70 58,60
Mittelsand 0,20,63 mm % i i i i 11,40 10,80 1,10 1870 2,80 340 2,20 31,00 8,50 3480 35,60
Grobsand 0,63-2 mm % i i i \ 0,70 0,60 0,40 0,80 0,90 0,80 0,80 0,70 0,60 0,70 0,90
Gesamtanteil Sand % 255 235 69 381 63,1 56,6 93,9 9,1 9,3 952 95,1
(Gesamtanieil Schiuf % Y Y I 29 [ 168 f 23 33 30 17 18 20
Gesamtanteil Ton % 30,5 355 43,2 33,0 20,1 23,1 28 2,5 23 2,6 2,6
Lt2 Lt3 Lt3 Lts Ls4 Ls4 Ss Ss Ss Ss Ss
schwach toniger mittel toniger mittel toniger sandig toniger stark sandiger stark sandiger reiner sand reiner Sand reiner Sand reiner sand einer Sand
Lehm Lehm Lehm Lehm Lehm Lehm
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Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

Tabelle A60: Anderungen der Bodenarten und der Korngréfienzusammensetzung in Abhéngigkeit der Varianten 1-6 auf den
potentiellen Versuchs-Ackerfldchen

Fliche Textur |Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5 Variante 6
75t/ha 150 t/ha 375t/ha 750t/ha 1500 t/ha 3000 t/ha
Sand 58 57 5,6 53 5,0 3,7
MAR 3.2 Schluff 41,2 Tu2 41,3 Tu2 41,9 Tu2 42,7 Tu2 43,4 Tu2 47,4 Tu2
Ton 53,1 52,9 52,6 51,9 51,6 48,9
Sand 5,2 51 5,0 4,8 4,6 35
MARA4.1 Schluff 41,6 Tu2 41,7 Tu2 42,2 Tu2 43,1 Tu2 43,7 Tu2 47,6 Tu2
Ton 53,3 53,1 52,8 52,1 51,7 49,0
Sand 4,5 4,4 4,4 4,2 4,1 3,2
MAR4.2 Schluff 41,5 Tu2 41,6 [Tu2 42,1 Tu2 43,0 Tu2 43,7 Tu2 47,5 Tu2
Ton 54,1 53,9 53,5 52,8 52,3 49,3
Sand 5,0 4,9 4,8 4,6 4,4 34
MARA4.3 Schluff 41,5 Tu2 41,6 |Tu2 42,1 Tu2 43,0 Tu2 43,7 Tu2 47,5 Tu2
Ton 53,6 53,4 53,0 52,4 51,9 49,1
Sand 3,7 3,7 3,6 3,5 3,5 2,9
MAR6.1 Schluff 41,3 Tu2 41,4 |Tu2 42,0 |Tu2 42,8 Tu2 43,5 Tu2 47,4 Tu2
Ton 55,0 54,9 54,4 53,6 53,0 49,7
Sand 4,1 4,1 4,0 3,9 3,8 3,0
MAR6.2 Schluff 42,1 Tu2 42,2 Tu2 42,7 Tu2 43,5 Tu2 44,1 Tu2 47,7 Tu2
Ton 53,9 53,7 53,3 52,6 52,1 49,2
Sand 25,1 24,8 23,7 21,9 19,1 11,1
GEE1.1 Schluff 44,1 Lt2 44,3 Lt2 44,6 Lt2 45,3 Lt2 45,6 Lt3 48,5 Lt3
Ton 30,7 31,0 31,6 32,8 35,3 40,4
Sand 93,4 92,8 90,8 87,6 82,3 62,6
GEE4.2 Schluff 3,8 Ss 4,5 Ss 6,8 St2 10,7 St2 16,8 Sl4 33,2 Lt2
Ton 3,3 4,1 6,4 10,3 16,5 33,6
Sand 93,8 92,3 88,0 80,8 69,2 37,2
GEES5.1 Schluff 2,6 Ss 34 Ss 57 St2 9,7 St2 15,3 Sl4 32,7 Lt2
Ton 3,3 3,9 5,9 9,3 15,2 29,9
Sand 93,7 92,2 87,9 80,7 69,2 37,2
GEE5.2 Schluff 2,8 Ss 3,6 Ss 5,9 St2 9,8 St2 15,4 Sl4 32,8 Lt2
Ton 3,3 3,9 5,9 9,3 15,2 29,9
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Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

Tabelle A61: Anderungen der Bodenarten und der Korngréfienzusammensetzung in Abhéngigkeit der Varianten 1-6 auf den
potentiellen Versuchs-Griinlandfldchen

Fliche Textur Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5 Variante 6
15t/ha 37,5t/ha 75t/ha 150t/ha 225t/ha 300t/ha
Sand 8,4 8,4 8,3 8,2 8,1 8,0
MAR 1.1 Schluff 54,6 Tu3 54,5 Tu3 54,4 |Tu3 54,3 Tu3 54,1 Tu3 53,9 Tu3
Ton 37,0 37,0 37,0 37,0 37,0 37,0
Sand 8,2 8,2 8,1 8,0 7,9 7,8
MAR 1.2 Schluff 55,9 Tu3 55,8 |Tu3 55,7 Tu3 55,5 Tu3 55,3 Tu3 55,1 Tu3
Ton 35,9 35,9 35,9 36,0 36,0 36,0
Sand 54 54 54 53 53 52
MAR 1.3 Schluff 54,4 Tu3 54,3 Tu3 54,2 Tu3 54,1 Tu3 53,9 Tu3 53,7 Tu3
Ton 40,2 40,2 40,2 40,1 40,1 40,0
Sand 6,0 6,0 5,9 5,9 58 58
MAR 2.1 Schluff 55,5 Tu3 55,4 |Tu3 55,3 |Tu3 55,1 |Tu3 54,9 |Tu3 54,7 Tu3
Ton 38,5 38,5 38,5 38,5 38,5 38,4
Sand 59 59 58 58 57 57
MAR 2.2 Schluff 54,1 Tu3 54,0 |Tu3 53,9 Tu3 53,8 Tu3 53,6 Tu3 53,4 Tu3
Ton 40,0 40,0 40,0 39,9 39,9 39,9
Sand 6,3 6,3 6,2 6,2 6,1 6,0
MAR 2.3 Schluff 49,9 Lt3 49,8 Lt3 49,8 Lt3 49,7 Lt3 49,6 Lt3 49,5 Lt3
Ton 43,8 43,8 43,7 43,6 43,5 43,4
Sand 4,2 4,2 4,2 4,1 4,1 4,1
MAR 3.1 Schluff 46,7 Tu2 46,7 Tu2 46,6 Tu2 46,6 Tu2 46,5 Tu2 46,5 Tu2
Ton 49,1 49,0 48,9 48,7 48,6 48,4
Sand 4,3 4,3 4,3 4,2 4,2 4,2
MARS5 Schluff 42,6 Tu2 42,6 |Tu2 42,6 Tu2 42,6 Tu2 42,6 Tu2 42,7 Tu2
Ton 53,1 53,0 52,9 52,6 52,4 52,1
Sand 51 51 51 5,0 5,0 4,9
MAR6.3 Schluff 43,7 Tu2 43,7 Tu2 43,7 Tu2 43,7 Tu2 43,7 Tu2 43,7 Tu2
Ton 51,2 51,1 51,0 50,8 50,6 50,4
Sand 23,4 23,3 23,2 22,8 22,5 22,2
GEE 1.2 Schluff 41,0 Lt3 41,0 Lt3 41,0 Lt3 41,1 Lt3 41,1 Lt3 41,2 Lt3
Ton 35,5 35,5 35,5 35,6 35,6 35,6
Sand 6,9 6,9 6,8 6,8 6,7 6,6
GEE 2 Schluff 49,9 Lt3 49,8 Lt3 49,8 Lt3 49,7 Lt3 49,6 Lt3 49,5 Lt3
Ton 43,2 43,2 43,1 43,0 42,9 42,9
Sand 38,0 37,8 37,5 37,0 36,4 35,9
GEE 3.1 Schluff 28,9 Lts 29,0 Lts 29,1 Lts 29,4 Lts 29,6 Lts 29,8 Lts
Ton 33,0 33,0 33,1 33,1 33,2 33,3
Sand 62,9 62,6 62,1 61,2 60,2 59,3
GEE 3.2 Schluff 16,9 Ls4 17,0 Ls4 17,2 Ls4 17,6 Ls4 18,1 Ls4 18,5 Ls4
Ton 20,2 20,2 20,4 20,6 20,9 21,2
Sand 56,4 56,2 55,8 54,9 54,0 53,2
GEE3.3 Schluff 20,4 Ls4 20,5 Ls4 20,7 Ls4 21,0 Ls4 21,4 Ls4 21,7 Ls4
Ton 23,1 23,2 23,3 23,6 23,8 24,0
Sand 93,6 93,2 92,5 91,0 89,6 88,2
GEE4.1 Schluff 34 Ss 3,6 Ss 3,9 Ss 4,6 Ss 52 St2 58 St2
Ton 2,9 3,1 3,3 3,9 4,4 5,0
Sand 93,8 93,4 92,7 91,2 89,8 88,4
GEE 4.2 Schluff 3,1 Ss 33 Ss 3,6 Ss 4,3 Ss 4,9 St2 55 St2
Ton 2,6 2,8 3,0 3,6 4,2 4,7
Sand 95,0 94,6 93,8 92,4 90,9 89,5
GEE 4.3 Schluff 1,8 Ss 2,0 Ss 2,4 Ss 3,0 Ss 3,7 Ss 4,3 Ss
Ton 2,4 2,6 2,9 3,4 4,0 4,5
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Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

P-Gehalte in der neu entstandenen Bodenschicht (Acker)
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Abbildung A42: P-Gehalte in der neu enstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht auf den jeweiligen Versuchsflidchen (Acker)
in Abhdngigkeit der Baggergutaufbringvarianten 1-6; mit Angabe der Ndhrstoffgehaltsklassen nach VDLUFA
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Abbildung A43: K-Gehalte in der neu enstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht auf den jeweiligen Versuchsflidchen (Acker)
in Abhdngigkeit der Baggergutaufbringvarianten 1-6; mit Angabe der Néhrstoffgehaltsklassen nach VDLUFA
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Abbildung A44: Mg-Gehalte in der neu enstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht auf den jeweiligen Versuchsfléchen
(Acker) in Abhéngigkeit der Baggergutaufbringvarianten 1-6; mit Angabe der Néhrstoffgehaltsklassen nach VDLUFA
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Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

P-Gehalte in der neu entstandenen Bodenschicht (Griinl)
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Abbildung A45: P-Gehalte in der neu enstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht auf den jeweiligen Versuchsflichen
(Griinland) in Abhdngigkeit der Baggergutaufbringvarianten 1-6 ; mit Angabe der Nédhrstoffgehaltsklassen nach VDLUFA
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Abbildung A46: K-Gehalte in der neu enstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht auf den jeweiligen Versuchsflichen
(Griinland) in Abhdngigkeit der Baggergutaufbringvarianten 1-6; mit Angabe der Ndhrstoffgehaltsklassen nach VDLUFA
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Mg-Gehalte in der neu entstandenen Bodenschicht (Griinl)
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Abbildung A47: Mg-Gehalte in der neu enstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht auf den jeweiligen Versuchsfléchen
(Griinland) in Abhdngigkeit der Baggergutaufbringvarianten 1-6; mit Angabe der Néhrstoffgehaltsklassen nach VDLUFA

XXVI



Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

Tabelle A62: Chloridgehalt des Baggergutes in der Trockenmasse in Abhdngigkeit der Baggergutaufbringvarianten 1-6 auf
Ackerland, in Abhdngigkeit von den jeweiligen Entnahmestellen

Chloridgehalt des Materials Chloridgehalt | Variante 1 | Variante 2 | Variante 3 | Variante 4 | Variante 5 | Variante 6
Ackerland (in kg/ha) kg/t 75t/ha 150 t/ha 375t/ha 750t/ha 1500t/ha | 3000t/ha
SED 1 Hatzum Fahranleger 6 479 959 2396 4793 9585 19170
SED 2 Midlumer Vorland 3 261 522 1306 2612 5225 10449
SED 3 GroRsoltborger AuBenmude <2 <150 <300 <750 <1500 <3000 <6000
SED 4 Nortmer Fahranleger <2 <150 <300 <750 <1500 <3000 <6000
SED 5 Kirchborgum <2 <150 <300 <750 <1500 <3000 < 6000
Mittelwert 3 248 496 1239 2479 4958 9915

Tabelle A63: Chloridgehalt des Baggergutes in der Trockenmasse in Abhéngigkeit der Baggergutaufbringvarianten 1-6 auf
Griinland, in Abhdngigkeit von den jeweiligen Entnahmestellen

Chloridgehalt des Materials Chloridgehalt| Variante 1 | Variante 2 | Variante 3 | Variante 4 | Variante 5 | Variante 5
Griinland (in kg/ha) kg/t 15t/ha 37,5t/ha 75t/ha 150t/ha 225t/ha 300 t/ha
SED 1Hatzum Fihranleger 6 96 240 479 959 1438 1917
SED 2 Midlumer Vorland 3 52 131 261 522 784 1045
SED 3 GroRsoltborger AuBRenmude <2 <30 <75 <150 <300 <450 <600
SED 4 Nortmer Fahranleger <2 <30 <75 <150 <300 <450 <600
SED 5Kirchborgum <2 <30 <75 <150 <300 <450 <600
Mittelwert 3 50 124 248 496 744 992

Tabelle A64: Sulfatgehalt des Baggergutes in der Trockenmasse in Abhdngigkeit der Baggergutaufbringvarianten 1-6 auf
Ackerland, in Abhdngigkeit von den jeweiligen Entnahmestellen

Sulfatgehalt des Materials Sulfatgehalt | Variante 1 | Variante 2 | Variante 3 | Variante 4 | Variante 5 | Variante 6
Ackerland (in kg/ha) kg/t 75t/ha 150 t/ha 375t/ha 750t/ha 1500t/ha | 3000t/ha
SED 1Hatzum Fihranleger 8 621 1243 3107 6214 12428 24855
SED 2 Midlumer Vorland 9 639 1277 3193 6386 12773 25545
SED 3 GroRsoltborger AuBRenmude 5 339 678 1695 3350 6780 13560
SED 4 Nortmer Fahranleger 6 429 855 2147 4294 8588 17175
SED 5Kirchborgum 5 411 823 2057 4114 8228 16455
Mittelwert 7 488 976 2440 4880 9759 19518

Tabelle A65: Sulfatgehalt des Baggergutes in der Trockenmasse in Abhdngigkeit der Baggergutaufbringvarianten 1-6 auf
Griinland, in Abhdngigkeit von den jeweiligen Entnahmestellen

Sulfatgehalt des Materials Sulfatgehalt | Variante 1 | Variante 2 | Variante 3 | Variante 4 | Variante 5 | Variante 5
Griinland (in kg/ha) kg/t 15t/ha 37,5t/ha 75t/ha 150 t/ha 225 t/ha 300 t/ha
SED 1 Hatzum Fahranleger 8 124 311 621 1243 1864 2486
SED 2 Midlumer Vorland 9 128 319 639 1277 1916 2555
SED 3 GroRsoltborger AuBenmude 5 68 170 339 678 1017 1356
SED 4 Nortmer Fahranleger 6 86 215 429 859 1288 1718
SED 5 Kirchborgum 5 82 206 411 823 1234 1646
Mittelwert 7 98 244 488 976 1464 1952
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Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

Tabelle A66: Anderungen der Bodenarten und der Korngréfienzusammensetzung in Abhéngigkeit der Varianten 1-6 auf den
potentiellen Versuchs-Ackerfldchen, bei Applikation von Baggergut der JarfSumer Spiilficichen

Fliche Textur Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5 Variante 6
75t/ha 150 t/ha 375t/ha 750 t/ha 1500 t/ha 3000 t/ha

Sand 6,6 7,4 9,8 13,8 22,2 38,5

MAR 3.2 Schluff 40,8 Tu2 40,6 Tu2 39,9 Tu2 38,8 Tu2 36,3 Lt3 31,6 Lt2
Ton 52,6 52,1 50,3 47,5 41,5 29,8
Sand 6,0 6,8 9,2 13,2 21,8 38,3

MAR4.1 Schluff 41,2 Tu2 40,9 Tu2 40,3 Tu2 39,1 Tu2 36,6 Lt3 31,8 Lt2
Ton 52,8 52,2 50,5 47,6 41,7 29,9
Sand 53 6,1 8,6 12,7 21,3 38,0

MAR 4.2 Schluff 41,1 |Tu2| 40,8 [Tu2| 402 [Tu2 39,0 |Tu2 36,5 Lt3 31,8 Lt2
Ton 53,6 53,0 51,3 48,3 42,2 30,2
Sand 58 6,6 9,0 13,1 21,6 38,2

MARA4.3 Schluff 41,1 Tu2 40,8 Tu2 40,2 Tu2 39,0 Tu2 36,5 Lt3 31,8 Lt2
Ton 53,1 52,5 50,8 47,9 41,9 30,0
Sand 4,5 54 7,8 12,0 20,7 37,7

MAR 6.1 Schluff 40,9 Tu2 40,7 Tu2 40,0 Tu2 38,9 Tu2 36,4 Lt3 31,7 Lt2
Ton 54,6 54,0 52,2 49,1 42,9 30,6
Sand 4,9 5,7 8,2 12,3 21,0 37,9

MAR 6.2 Schluff 41,7 Tu2 41,4 Tu2 40,7 Tu2 39,5 Tu2 36,9 Lt3 32,0 Lt2
Ton 53,4 52,8 51,1 48,1 42,1 30,1
Sand 26,0 26,5 27,9 30,4 35,7 45,9

GEE 1.1 Schluff 43,7 Lt2 43,5 Lt2 42,7 Lt2 41,3 Lt2 38,4 Lt2 32,8 Ls3
Ton 30,3 30,1 29,4 28,3 25,9 21,3
Sand 92,9 91,6 87,9 81,7 74,1 54,1

GEE 4.2 Schluff 3,2 Ss 3,4 Ss 3,9 Ss 4,8 Ss 7,7 St2 12,3 SI3
Ton 2,7 2,9 3,5 4,4 6,3 10,1
Sand 94,6 94,0 92,2 89,2 83,6 72,1

GEES.1 Schluff 2,2 Ss 2,6 Ss 3,8 Ss 5,7 Ss 9,4 st2 16,9 si3
Ton 2,8 3,0 3,7 4,8 6,7 10,9
Sand 94,5 93,9 92,1 89,1 83,6 72,0

GEE 5.2 Schluff 2,4 Ss 2,8 Ss 3,9 Ss 5,9 Ss 9,5 St2 17,0 SI3
Ton 2,8 3,0 3,7 4,8 6,7 10,9
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Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

P-Gehalte in der neu entstandenen Bodenschicht (Acker)
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Abbildung A48: P-Gehalte in der neu enstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht auf den jeweiligen Versuchsflidchen (Acker)
in Abhdngigkeit der Baggergutaufbringvarianten 1-6; mit Angabe der Néhrstoffgehaltsklassen nach VDLUFA, Baggergut der
JarfBumer Spiilfléchen
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Abbildung A49: K-Gehalte in der neu enstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht auf den jeweiligen Versuchsfléchen (Acker)
in Abhdngigkeit der Baggergutaufbringvarianten 1-6; mit Angabe der Ndhrstoffgehaltsklassen nach VDLUFA, Baggergut der
JarBumer Spiilflichen

Mg-Gehalte in der neu entstandenen Bodenschicht (Acker)
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Abbildung A50: Mg-Gehalte in der neu enstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht auf den jeweiligen Versuchsfldchen
(Acker) in Abhdngigkeit der Baggergutaufbringvarianten 1-6; mit Angabe der Ndhrstoffgehaltsklassen nach VDLUFA,
Baggergut der Jarfsumer Spiilflichen
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Abschlussbericht

Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
150 t'ha 375 t/ha 750 t/ha 1500 t/ha
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A J

I

10

Baggergut Baggergut
JarBum JarBum
Baggergut Baggergut
Midlum Midlum

Abbildung A51: Schematische Darstellung des Versuchsdesigns auf Ackerland in Streifenanlage ohne Wiederholungen und
nicht randomisiert fiir die Aufbringung von Baggergut auf den Versuchsflichen MAR 3.2 und MAR 6.2 mit 10 cm
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Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

750 t/ha

Referenz

A J

150 t/ha 375 tlpa 750 t/ha

Baggergut
Midlum

Bag
Ja

gergut
rBum

Abbildung A52: Schematische Darstellung des Versuchsdesigns auf Ackerland in Streifenanlage ohne Wiederholungen und
nicht randomisiert fiir die Aufbringung von Baggergut auf den Versuchsflichen MAR 3.2 und MAR 6.2 als Alternative ohne 10

cm Aufbringvariante

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante4 Variante 5
75 ttha 150 t/ha 375 t/ha 375 t/tha 750 t/ha

Referenz

40 m 100 m
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Baggergut
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Abbildung A53: Schematische Darstellung des Versuchsdesigns auf Ackerland in Streifenanlage ohne Wiederholungen und
nicht randomisiert fiir die Aufbringung von Baggergut auf der Versuchsfldche GEE 5
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Abschlussbericht
Machbarkeitsstudie zur Verwertung von Baggergut der Ems auf landwirtschaftlichen Flachen

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

37,5 tha 75 tlha 150 ttha 300t/ha ~elerenZ

40 m

I
A 4

100 m

Abbildung A54: Schematische Darstellung des Versuchsdesigns auf Griinland in Streifenanlage ohne Wiederholungen und
nicht randomisiert fiir die Aufbringung von Baggergut auf den Versuchsfldchen MAR 3.1 und GEE 4.2
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Auftrags-Nr.. - Labor-Nr.: AS 1900158 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: HEN 1.1
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 78,35 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 5,5 DIN EN 12176
Bodenart - schluffiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 3,75 DIN EN I1SO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 8,24 VDLUFA I, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 19,56 VDLUFA I, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 56,4 VDLUFA 1, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kgt 3,92 DIN ISO 11261
TOC % 2,18 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 18,6 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 30,5 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,11 1,5 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 60,90 100 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 11,30 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 26,90 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,04 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 88,9 200 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kgt 0,4 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg < 0,05 3/10* DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 37 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 10,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 22,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 21,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 4,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 2,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 1,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

7
Dr. A QFé}m

(Labérleiter)

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fiir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterlieat nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolate durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nur vollsténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielféltigt bzw. weitergegeben werden
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AS 1900158 vom 16.07.2019

Bezeichnung: HEN 1.1
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 ma/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 ma/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 18167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Priifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.

LUFA Nord-West: Ein Untemehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrale 23-27 - UST-ident. Nr. DE 245 610 284
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900159 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: HEN 1.2
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punki 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 77,09 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 51 DIN EN 12176
Bodenart - schluffiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 4,69 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 14,07 VDLUFA |, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 16,54 VDLUFA |, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 49,4 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kog/t 5,6 DIN ISO 11261
TOC % 2,73 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 17,3 1SO 17294-2, E29
Blei mg/kg 43,4 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,17 1,5 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 55,23 100 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 15,06 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 23,48 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,05 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 94,25 200 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kgt 0,46 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg <0,05 3710 DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 35,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 11,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschiuff 0,0063-0,02 mm % 23,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 20,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 3,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 2,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 1,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

(Laborleiter

7 //
Lot
Dr. Andr ’ﬁzﬁmann

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fir <= 8% Humsugehalit; 2. Vorsorgewert gilt fiir > 8% Humusgehalt

# 1 = B/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prifbericht darf nur vollsténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiltigt bzw. weitergegeben werden

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrafle 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284
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AS 1900159 vom 16.07.2019
Bezeichnung: HEN 1.2
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mag/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN I1SO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise chne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrae 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900160 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: HEN 1.3
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit in TS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 75,85 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 5,2 DIN EN 12176
Bodenart - schluffiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH#5
Humus % 5,29 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 8,27 VDLUFA 1, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 18,56 VDLUFA 1, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 60,6 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kgt 6,2 DIN ISO 11261
TOC % 3,08 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 17,9 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 35,52 100 I1SO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,18 1,5 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 57,08 100 ISO 11885, E22
Kupfer mga/kg 11,15 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 25,00 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,06 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 92,7 200 1SO 11885, E22
Schwefel (S) kgt 0,51 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg <0,05 3/10* DIN 1SO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 40,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 10,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschiuff 0,0063-0,02 mm % 19,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 24,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 34 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 1,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

Dr. Andreas/Hoffrhann
(Laborleiter ).

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fiir > 8% Humusgehalt

# 1 = fB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterlieat nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg

# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prafbericht darf nur volisténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiltigt bzw. weitergegeben werden
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Anlage 1 von 1 zum Priifbericht
AS 1900160 vom 16.07.2019

Bezeichnung: HEN 1.3
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2008-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg’kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Priifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900161 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: HEN 2.1
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 78,17 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 5,2 DIN EN 12176
Bodenart - schiuffiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH}#5
Humus % 4,57 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 7,65 VDLUFA |, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 19 VDLUFA I, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 55 VDLUFA |, A.8.2.4.1
Stickstoff-gesamt kg/t 4,48 DIN I1SO 11261
TOC % 2,66 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 17,4 1SO 17294-2, E29
Blei mg/kg 31,27 100 ISO 11885, E22
Cadmium ma/kg 0,16 1,5 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 54,85 100 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 10,05 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 24,69 70 I1SO 11885, E22
Quecksilber mag/kg 0,05 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 86,99 200 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kgt 0,48 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg < 0,05 3/10* DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 38,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 9,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 16,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 29 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 3,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 1,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH}#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

7

Dr. Andrea 4 ann

(Laborleitéer)

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fiir > 8% Humusgehait

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterlieat nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg

# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Priifbericht darf nur volisténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielféltigt bzw. weitergegeben werden

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrae 23-27 - UST-ldent. Nr. DE 245 610 284
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HEN 2.1

Bezeichnung:

Anlage 1 von 1 zum Prifbericht

AS 1900161

16.07.2019

Untersuchungsergebnis

in Trockensubstanz
PAK EPA

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benz(b)fluoranthen
Benz(k)fluoranthen
Benz(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benz(ghi)perylen
Indeno(123-cd)pyren
Summe PAK

ndl-PCB

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 138
PCB 153
PCB 180

< = kleiner als

< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 ma/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mag/kg
< 0,05 ma/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 ma/kg
< (0,05 mg/kg
< 0,05 ma/kg
< 0,05 mg/kg

< (0,01 mg/kg
< 0,01 mg/kg
< 0,01 mg/kg
< 0,01 ma/kg
< 0,01 ma/kg
< 0,01 ma/kg

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Priifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.

Methode

DIN ISO 18287; 2006-05
DIN 1SO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287, 2006-05
DIN I1SO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN I1SO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287, 2008-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN I1SO 18287, 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287, 2006-05
DIN I1SO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05

DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11

LUFA Nord-West: Ein Untemehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrale 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284
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Auftrags-Nr.: -

Labor-Nr.. AS 1900162

Eing.-Datum: 16.05.2019

Probenbezeichnung: HEN 2.2
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 76,46 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 51 DINEN 12176
Bodenart - schluffiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 4,76 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 7,82 VDLUFA 1, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 18,62 VDLUFA I, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 57,7 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kgft 4,32 DIN ISO 11261
TOC % 2,77 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 17,2 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 32,04 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,13 1,5 I1SO 11885, E22
Chrom mg/kg 58,52 100 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 9,17 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 24,97 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,07 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 88,41 200 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kgt 0,48 1SO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg < 0,05 3/10* DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,05 0,371 DIN ISO 18287, 2006-05
Summe PCB (6) mag/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 40 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 10,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 16,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 27,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 3,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 1,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

~

mann

(Laborleiter) |

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolate durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prafbericht darf nur vollstandig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden

LUFA Nord-West: Ein Untemehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrafie 23-27 - UST-ldent. Nr. DE 245 610 284
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Anlage 1 von 1 zum Prifbericht
AS 1900162 vom 16.07.2019

Bezeichnung: HEN 2.2
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mag/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 ma/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieRiich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prufbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.

LUFA Nord-West: Ein Untemehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrafie 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284
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Auftrags-Nr.. - Labor-Nr.: AS 1900163 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: HEN 2.3
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-

Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 75,44 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 5,0 DIN EN 12176
Bodenart - toniger Lehm VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)}#5
Humus % 6,91 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 9,48 VDLUFA |, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 20,4 VDLUFA |, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 55,9 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kgrt 5,08 DIN ISO 11261
TOC % 3,45 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 16,4 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 36,81 70 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,17 1 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 63,19 60 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 10,61 40 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 24,76 50 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,07 0,5 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 94,53 150 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kg/t 0,61 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg < 0,05 3/10* DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 03/1* DIN ISO 18287, 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 43,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH}#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 11 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 17,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH}#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 21,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 3,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 1,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Dr. Andrea$ H ann
(Laborleiter Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fur > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg # 2 = IfT, Oldenburg # 3 = IfL, Oldenburg
# 6 = unterlieat nicht der Akkreditierung # 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prufbericht darf nur volistdndig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielféltigt bzw. weitergegeben werden
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Anlage 1 von 1 zum Prifbericht
AS 1900163 vom 16.07.2019

Bezeichnung: HEN 2.3
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mgrkg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Priifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielféltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900164 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: HEN 3.1
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermitteiten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 76,28 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 4,9 DIN EN 12176
Bodenart - lehmiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 5,5 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 54 VDLUFA 1, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 23,96 VDLUFA I, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 65,2 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kgt 4,54 DIN 1SO 112861
TOC % 3,2 DIN ISO 11261
Arsen mag/kg 18,4 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 36,49 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,13 1,5 I1SO 11885, E22
Chrom mg/kg 63,52 100 ISO 11885, E22
Kupfer mga/kg 10,81 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 25,88 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,06 1 DIN EN 1483, E12
Zink ma/kg 96,07 200 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kot 0,57 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg < 0,05 3/10* DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,05 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg < 0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 49,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 11,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 16,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 19,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 2,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 1,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

Dr. Andrza{[{;mann

(Laborleiter)

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fur <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fur > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg #2=
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

IfT, Oldenburg # 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partneriabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Profbericht darf nur vollstéindig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiltigt bzw. weitergegeben werden
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Anlage 1 von 1 zum Prufbericht
AS 1900164 vom 16.07.2019

Bezeichnung: HEN 3.1
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN I1SO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN I1SO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mgl/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 ma/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrags-Nr.. - Labor-Nr.: AS 1900185 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: HEN 3.2
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 73,63 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 4,3 DIN EN 12176
Bodenart - lehmiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 4,17 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 9,14 VDLUFA |, A6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 34,78 VDLUFA |, A6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 43,1 VDLUFA |, A6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kg/t 3,84 DIN I1SO 11261
TOC % 2,42 DIN iSO 11261
Arsen mg/kg 20,3 1SO 17294-2, E29
Blei mg/kg 32,77 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg <0,10 1,5 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 76,45 100 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 12,19 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 34,25 70 ISO 11885, E22
Quecksiiber mg/kg 0,06 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 105,87 200 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kgt 0,68 1SO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg <0,05 3/10* DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 53,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 10,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 12,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 17,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 2,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 2,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

Dr. Andre_aa’lg nn

(Laborleiter)

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt flir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prifbericht darf nur vollsténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiltigt bzw. weitergegeben werden

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstraie 23-27 - UST-ident. Nr. DE 2456 610 284
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Anlage 1 von 1 zum Prifbericht
AS 1900165 vom 16.07.2019

Bezeichnung: HEN 3.2

Untersuchungsergebnis

in Trockensubstanz < = Kkleiner als Methode

PAK EPA

Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN 1ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB

PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 ma/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrags-Nr.. - Labor-Nr.: AS 1900166 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: HEN 4.1
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten lt. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 73,36 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 53 DIN EN 12176
Bodenart - lehmiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 6,93 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 9,29 VDLUFA |, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 28,72 VDLUFA |, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 39,9 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kot 3,99 DIN 1SO 11261
TOC % 3,47 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 19,8 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 39,13 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,14 1.5 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 79,04 100 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 11,69 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 31,03 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,06 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 101,53 200 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kgt 0,73 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg < 0,05 3/10* DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3/71* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 53,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 13 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 12,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 15,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)}#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 1,7 VDLUFA, €.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

.

Dr. Andreas Hoffiann

(Laborleiter)

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fiir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolate durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prufbericht darf nur volistédndig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfsltigt bzw. weitergegeben werden

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrale 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284
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Anlage 1 von 1 zum Prifbericht
AS 1900166 vom 16.07.2019

Bezeichnung: HEN 4.1
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = Kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN I1ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mag/kg DIN I1SO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Priifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900167 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: HEN 4.2
Probensorte:;
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 71,88 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 4,8 DIN EN 12176
Bodenart - lehmiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 7,15 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 10,42 VDLUFA |, A6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 33,15 VDLUFA I, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 40,3 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kg/t 4,34 DIN ISO 11261
TOC % 3,58 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 19,4 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 37,44 100 ISO 11885, E22
Cadmium mga/kg 0,12 1,5 I1SO 11885, E22
Chrom mg/kg 78,44 100 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 12,79 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 29,14 70 1SO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,07 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 102,00 200 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kg/t 0,76 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg < 0,05 3710* DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren mg/kg < 0,05 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <(0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 54,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 12,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 13,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 15,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 2,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 1,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

Dr. Andreas Hof Y
(Laborleiter)

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt flir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Priifbericht darf nur vollsténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jigerstrafle 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284
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Anlage 1 von 1 zum Prifbericht
AS 1900167 vom 16.07.2019
Bezeichnung: HEN 4.2
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mo/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mo/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 1563 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900168 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: HEN 4.3
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 74,37 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 4,8 DINEN 12176
Bodenart - lehmiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 5,88 DIN EN 1SO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 8,01 VDLUFA |, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 19,54 VDLUFA I, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 46,4 VDLUFA |, A6.2.4.1
Stickstoff-gesamt ka/t 3,99 DIN ISO 11261
TOC % 3,42 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 19,3 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 36,55 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,14 1,5 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 74,38 100 SO 11885, E22
Kupfer mg/kg 11,87 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 29,22 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,05 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 98,05 200 ISO 11885, E22
Schwefel (8) kg/t 0,71 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg < 0,05 3/10* DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,05 03/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 53,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschiuff 0,002-0,0063 mm % 11,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschiuff 0,0063-0,02 mm % 14,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 15,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 2,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 1,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH#5

/ /,-".

/
Dr. Andreas% nn

(Laborleiter)™. ¢

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*=1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fur > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/HF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditieruna

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolate durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prifbericht darf nur vollstéindig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielféltigt bzw. weitergegeben werden
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Anlage 1 von 1 zum Prufbericht
AS 1900168 vom 16.07.2019

Bezeichnung: HEN 4.3
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < =Kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 ma/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900169 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: HEN 5
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 73,32 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 4,9 DIN EN 12176
Bodenart - lehmiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 7,66 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 7.4 VDLUFA I, A6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 30,88 VDLUFA |, A6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 43 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kgt 5,02 DIN ISO 11261
TOC % 4,45 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 18,8 1SO 17294-2, E29
Blei mg/kg 38 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,12 1,5 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 75,21 100 1SO 11885, E22
Kupfer mg/kg 13,28 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 26,39 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,08 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 93,89 200 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kgt 0,98 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg < 0,05 3/10* DIN ISO 18287; 2008-05
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,05 03/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 53,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 12,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 14,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 15,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 2,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 1,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (ER)#5

Dr. Andreas/ of%

(Laborleiter)

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt flir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolate durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prifbericht darf nur vollstéandig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielféltigt bzw. weitergegeben werden
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Anlage 1 von 1 zum Prifbericht
AS 1900169 vom 16.07.2019
Bezeichnung: HEN 5
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < =Kkleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN I1SO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 ma/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 1563 < 0,01 ma/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieRiich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Priifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftiche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900170 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: HEN 6.1
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 75,36 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 4,2 DIN EN 12176
Bodenart - lehmiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 8,37 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 9,48 VDLUFA I, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 23,89 VDLUFA |, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 30,9 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kg/t 5,39 DIN ISO 11261
TOC % 4,87 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 19,2 1SO 17294-2, E29
Blei mg/kg 37,79 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,13 1,5 iSO 11885, E22
Chrom mg/kg 72,98 100 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 11,65 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 26,78 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,07 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 92,45 200 ISO 11885, E22
Schwefel (S) koft 1,07 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/Kg <0,05 3/10* DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 55,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 13,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 16,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschiuff 0,02-0,063 mm % 11,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 2,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 0,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

Dr. Andreas oﬁ{

(Laborleit

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fiir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterlieat nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prifbericht darf nur volisténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiltigt bzw. weitergegeben werden
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HEN 6.1

Bezeichnung:

Anlage 1 von 1 zum Prifbericht

AS 1900170 vom

16.07.2019

Untersuchungsergebnis

in Trockensubstanz

PAK EPA

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benz(b)fluoranthen
Benz(k)fluoranthen
Benz(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benz(ghi)perylen
Indeno(123-cd)pyren
Summe PAK

ndl-PCB

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 138
PCB 153
PCB 180

< = kleiner als

< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 ma/kg
< 0,05 mag/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 ma/kg
< 0,05 ma/kg
< (0,05 mg/kg
< 0,05 ma/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 ma/kg
< 0,05 ma/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg

< 0,01 mg/kg
< 0,01 mg/kg
< 0,01 mg/kg
< 0,01 mg/kg
< 0,01 mg/kg
< 0,01 mg/kg

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiltigt bzw. weitergegeben werden.

Methode

DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287, 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN 1SO 18287, 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287, 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287, 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN 1SO 18287, 2006-05

DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167, 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900171 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: HEN 6.2
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 70,83 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 4,5 DIN EN 12176
Bodenart - lehmiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 8,19 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 12,6 VDLUFA |, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 26,26 VDLUFA I, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 33 VDLUFA I, A.8.2.4.1
Stickstoff-gesamt kgt 5,2 DIN ISO 11261
TOC % 4,76 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 18,4 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 38,69 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,17 1,5 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 72,15 100 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 12,58 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 25,12 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,07 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 88,97 200 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kgft 0,99 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg < 0,05 3/10* DIN 1SO 18287; 2008-05
Benzo(a)pyren mga/kg < 0,05 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 54 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 11,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 16,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 13,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 2,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 1,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

Dr. Andreas
(Laborleiter

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt flir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolate durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Priifbericht darf nur vollstandig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiltigt bzw. weitergegeben werden
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AS 1900171 16.07.2019
Bezeichnung: HEN 6.2
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = Kleiner als Methode

PAK EPA

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benz(b)fluoranthen
Benz(k)fluoranthen
Benz(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benz(ghi)perylen
Indeno(123-cd)pyren
Summe PAK

ndl-PCB

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 138
PCB 153
PCB 180

< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 ma/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mag/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 ma/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg

< 0,01 mg/kg
< 0,01 mg/kg
< 0,01 mag/kg
< 0,01 mg/kg
< 0,01 mg/kg
< 0,01 mg/kg

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schrifiliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.

DIN ISO 18287, 2006-05
DIN I1SO 18287, 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287, 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN 1ISO 18287; 2006-05
DIN I1SO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287, 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05

DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900172 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: HEN 6.3
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten it. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 72,67 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 4,6 DIN EN 12176
Bodenart - lehmiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 8,55 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 9,27 VDLUFA I, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 14,65 VDLUFA I, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 37 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kg/t 6,21 DIN ISO 11261
TOC % 4,97 DIN 1SO 11261
Arsen mg/kg 17,6 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 41,562 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,19 1,5 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 70,96 100 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 12,67 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 25,63 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg’kg 0,11 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 91,23 200 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kgt 1 1SO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg <0,05 3710 DIN 1SO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,05 03/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg < 0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 51,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 12,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 17,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 14,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 34 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 1,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

Dr. Andre§$/
(Laborleiter)

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolate durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prifbericht darf nur vollstéindig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielféltigt bzw. weitergegeben werden
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Anlage 1 von 1 zum Prifbericht
AS 1900172 vom 16.07.2019

Bezeichnung: HEN 6.3
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mal/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 markg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 ma/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 ma/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise chne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden:
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Auftrags-Nr.. - Labor-Nr.: AS 1900173 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: BER 1.1
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehaiten u. Vorsorgewerten lt. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit in TS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 80,29 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 52 DIN EN 12176
Bodenart - schwach toniger Lehm VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 5,99 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 3,73 VDLUFA I, A6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 7,71 VDLUFA |, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 30,3 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt ka/t 3,3 DIN ISO 11261
TOC % 3,48 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 16,2 1SO 17294-2, E29
Blei mg/kg 29,9 70 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,21 1 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 56,19 60 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 10,80 40 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 24,50 50 1SO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,07 0,5 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 75,75 150 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kgt 0,59 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg < 0,05 3/10* DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 30,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschliuff 0,002-0,0063 mm % 7.3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 15,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 20,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 13,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 11,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

Dr. Andre offrfann
(Laborleiter) ~

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fur > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partneriabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prifbericht darf nur vollsténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiltigt bzw. weitergegeben werden
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Anlage 1 von 1 zum Prifbericht
AS 1900173 vom 16.07.2019

Bezeichnung: BER 1.1
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mag/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mag/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2008-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielféltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900174 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: BER 1.2
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 77,08 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 5,1 DIN EN 12176
Bodenart - toniger Lehm VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 9,48 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 4,82 VDLUFA 1, A6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 9,49 VDLUFA |, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 32,2 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kgt 4,78 DIN ISO 11261
TOC % 5,51 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 16,7 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 32,5 70 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,24 1 1SO 11885, E22
Chrom mg/kg 59,08 60 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 11,25 40 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 25,10 50 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,07 0,5 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 80,41 150 1SO 11885, E22
Schwefel (S) kg/t 0,83 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg < 0,05 3/10* DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,05 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 35,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 9,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 16,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH}#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 15,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 12,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 10,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

(Laborlejfer)|

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fiir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prufbericht darf nur vollstéandig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiltigt bzw. weitergegeben werden
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Anlage 1 von 1 zum Prifbericht
AS 1900174 vom 16.07.2019

Bezeichnung: BER 1.2
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mog/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 ma/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 ma/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 ma/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlielich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Priifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaitigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900175 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: BER 2
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 79,91 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 7,8 DIN EN 12176
Bodenart - toniger Lehm VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 3,59 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 6,2 VDLUFA |, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 26,2 VDLUFA I, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 234 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kg/t 2,7 DIN ISO 11261
TOC % 2,09 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 19,4 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 31 70 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,17 1 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 61,45 60 ISO 118885, E22
Kupfer mg/kg 11,49 40 1SO 11885, E22
Nickel mg/kg 34,42 50 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,07 0,5 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 89,37 150 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kg/t 0,43 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg <0,05 3/10* DIN 1SO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 43,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 9,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 16,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 23,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 5,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 1,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH}#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

Dr. Andrea$ Hoffprfann
(Laborleiter)

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fiir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterlieat nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prifbericht darf nur vollsténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielf4ltigt bzw. weitergegeben werden
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Anlage 1 von 1 zum Prufbericht

AS 1900175 vom 16.07.2019
Bezeichnung: BER 2
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = Kleiner als Methode

PAK EPA

Naphthalin

Acenaphthylen

Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen
Pyren

Benz(a)anthracen

Chrysen

Benz(b)fluoranthen
Benz(k)fluoranthen

Benz(a)pyren

Dibenz(ah)anthracen
Benz(ghi)perylen
Indeno(123-cd)pyren

Summe PAK

ndl-PCB

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschliellich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

< 0,05 ma/kg
< 0,05 ma/kg
< 0,05 ma/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg
< 0,05 mg/kg

< 0,01 mag/kg
< 0,01 mg/kg
< 0,01 mg/kg
< 0,01 mg/kg
< 0,01 mg/kg
< 0,01 mg/kg

DIN ISO 18287; 2006-05
DIN I1SO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN I1SO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287, 2006-05
DIN I1SO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287, 2006-05
DIN ISO 18287; 2008-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05
DIN iSO 18287; 2006-05
DIN ISO 18287; 2006-05

DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11
DIN EN 16167; 2012-11

Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.

LUFA Nord-West: Ein Untemehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrae 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284
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Auftrags-Nr.. - Labor-Nr.: AS 1900176 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: BER 3.1
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit in TS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 70,94 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 5,6 DIN EN 12176
Bodenart - schwach toniger Lehm VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 20,25 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 7,33 VDLUFA I, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 17 VDLUFA I, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 36,2 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kaft 7.3 DIN ISO 11261
TOC % 11,78 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 10,9 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 33,94 70 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,32 1 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 48,06 60 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 12,82 40 ISO 11885, E22
Nickel mag/kg 16,74 50 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,09 0,5 DIN EN 1483, E12
Zink mga/kg 69,04 150 ISO 11885, E22
Schwefel (S) ka/t 1,43 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg < 0,05 3/10* DIN ISO 18287, 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (8) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 33 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 14,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 7,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EHY#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 18,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 18,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH}#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

7

Dr. Anfireas Hoffmann
(Leibyl'eiter)

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fur <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt firr > 8% Humusgehalt
# 3 = IfL, Oldenburg

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg #2=
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

IfT, Qldenburg

# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prufbericht darf nur vollstdndig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfsitigt bzw. weitergegeben werden

LUFA Nord-West: Ein Untemehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstraie 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284
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Anlage 1 von 1 zum Prifbericht
AS 1900176 vom 16.07.2019

Bezeichnung: BER 3.1
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN I1SO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mag/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mag/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 ma/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prufbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Eing.-Datum: 16.05.2019

Auftrags-Nr.. - Labor-Nr.: AS 1900177
Probenbezeichnung: BER 3.2
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit in TS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 66,22 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 5,2 DIN EN 12176
Bodenart - sandiger Lehm VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 33,34 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 9,08 VDLUFA |, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 21,95 VDLUFA |, A6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 33,5 VDLUFA I, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kg/t 9,23 DIN I1SO 11261
TOC % 19,39 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 5,17 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 36,71 70 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,40 1 1SO 11885, E22
Chrom mg/kg 27,31 60 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 14,77 40 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 8,45 50 1SO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,10 0,5 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 50,23 150 ISO 11885, E22
Schwefel (S) koft 1,93 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg 0,06 3/10* DIN 1SO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,371 DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,06/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 20,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 5,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 8,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 3,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 35,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH}#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 26,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

-

P

7
ayﬁ@nn

(Lab eit__ga,r)

Die Methoden beziehen sich auf den aktueilen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fur > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prufbericht darf nur vollstindig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiitigt bzw. weitergegeben werden

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrae 23-27 - UST-ldent. Nr. DE 245 610 284
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Anlage 1 von 1 zum Prifbericht
AS 1900177 vom 16.07.2019
Bezeichnung: BER 3.2

Untersuchungsergebnis

in Trockensubstanz < = kleiner als Methode

PAK EPA

Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mal/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 ma/kg DIN I1SO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen 0,06 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mag/kg DIN ISO 18287; 2006-05
indeno(123-cd)pyren < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK 0,06 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndi-PCB

PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 ma/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Priifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrafle 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900178 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: BER 3.3
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 59,24 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 5,2 DIN EN 12176
Bodenart - sandiger Lehm VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 44,85 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 8,04 VDLUFA |, A.8.2.1
Kalium-CAL mg/100g 23,65 VDLUFA I, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 25,9 VDLUFA I, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kgft 13,59 DIN 1SO 11261
TOC % 26,08 DIN iSO 11261
Arsen mg/kg 3,72 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 39,86 70 1SO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,47 1 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 35,32 60 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 17,14 40 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 7,43 50 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,12 0,5 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 58,46 150 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kaft 2,31 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg 0,37 3/10* DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,05 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 23,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 8,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 9,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschiuff 0,02-0,063 mm % 2,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 32,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 23,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fir > 8% Humusgehalt

# 1 = B/IfF, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 2 = IfT, Oldenburg

#3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolate durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prifbericht darf nur volisténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden

LUFA Nord-West: Ein Untemehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrae 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284
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Anlage 1 von 1 zum Prufbericht
AS 1900178 vom 16.07.2019

Bezeichnung: BER 3.3
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 ma/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN iSO 18287; 2006-05
Fluoranthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren 0,07 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen 0,08 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen 0,12 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK 0,37 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 ma/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 ma/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschliellich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Priifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrags-Nr.. - Labor-Nr.: AS 1900179 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: BER 4.1
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit in TS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 89,66 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 5,8 DINEN 12176
Bodenart - Sand VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 6,22 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 4,03 VDLUFA |, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 8,18 VDLUFA |, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 9 VDLUFA |. A6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kaft 1,85 DIN ISO 11261
TOC % 3,62 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 0,66 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 3,27 40 1SO 11885, E22
Cadmium mg/kg <0,10 04 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 9,66 30 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 3,92 20 1SO 11885, E22
Nickel mg/kg 3,94 15 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,01 0,1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 12,7 60 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kg/t 0,35 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg < 0,05 3/10% DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 03/71* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 2,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH}#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % <0,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % <0,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH}#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 3,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 63,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 29,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

Dr. Andre mann
(Laborleife

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fiir > 8% Humusgehait

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterlieat nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prufbericht darf nur vollstandig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielféltigt bzw. weitergegeben werden

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrae 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284




Institut fiir Boden und Umwelt

LUFA

Finkenborner Weg 1a Email: ib@Ilufa-nord-west.de (( D Al(kS
31787 Hameln http:/Awww. lufa-nord-west.de i .
fefon: (0 5151)9871-0  Bank: rkasse Oldenb e Deutsche .
EIZf::: ((o 51 211)) 987111 BLZ: 2;?3";:15 00+ Kio: 660 886 = T uesile NORD WEST
Anlage 1 von 1 zum Prifbericht
AS 1900179 vom 16.07.2019

Bezeichnung: BER 4.1
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg’kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mgl/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndi-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 ma/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrags-Nr.. - Labor-Nr.: AS 1900180 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: BER 4.2
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 86,5 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 5,9 DIN EN 12176
Bodenart - Sand VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 3,83 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 4,47 VDLUFA |, A6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 10,19 VDLUFA |, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 9,6 VDLUFA I, A6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kgit 1,9 DIN ISO 11261
TOC % 2,23 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 0,7 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 2,7 40 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg <0,10 0,4 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 12,2 30 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 3,6 20 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 4,5 15 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,01 0,1 DIN EN 1483, E12
Zink mg’kg 10 60 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kg/t 0,29 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg < 0,05 3/710* DIN 1SO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,05 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 2,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % <0,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % <0,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschiuff 0,02-0,063 mm % 3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 62,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 31 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

Dr. AndreagHo nn
(Laborleitgr)

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nur vollsténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfltigt bzw. weitergegeben werden

LUFA Nord-West: Ein Untemehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrae 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284
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Anlage 1 von 1 zum Prufbericht
AS 1900180 wvom 16.07.2019

Bezeichnung: BER 4.2
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 ma/kg DIN SO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 ma/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900181 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: BER 4.3
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 87,87 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 5,9 DIN EN 12176
Bodenart - Sand VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 5,87 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 3,44 VDLUFA |, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 8,28 VDLUFA I, A6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 8,4 VDLUFA |, A6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kg/t 1,92 DIN ISO 11261
TOC % 3,41 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 0,81 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 3,32 40 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg <(0,01 0.4 ISO 11885, E22
Chrom ma/kg 8,58 30 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 3,74 20 ISO 11885, E22
Nickel mo/kg 3,03 15 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,01 0,1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 9,9 60 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kgt 0,34 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg < 0,05 3/10* DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,05 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 2,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % <1,25 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % <0,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 1,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 61,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 33,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

Dr. Andrgas Hoffmann

(Laborléiter)

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fur <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partneriabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prufbericht darf nur vollstandig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiltigt bzw. weitergegeben werden
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Anlage 1 von 1 zum Prifbericht
AS 1900181 vom 16.07.2019

Bezeichnung: BER 4.3
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 magl/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN iSO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mag/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prufbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.

LUFA Nord-West: Ein Untemehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrale 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284
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Auftrags-Nr.: -

Labor-Nr.: AS 1900182

Eing.-Datum: 16.05.2019

Probenbezeichnung: BER 5.1
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 87,56 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 5,8 DIN EN 12176
Bodenart - Sand VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 5,57 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 5,71 VDLUFA |, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 9,57 VDLUFA |, A6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 7,4 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kg/t 1,79 DIN 1SO 11261
TOC % 3,24 DIN 1SO 11261
Arsen mg/kg 0,62 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 3,46 40 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg <0,10 0.4 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 11,19 30 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 4,42 20 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 4,25 15 1SO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,03 0,1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 12,76 60 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kgt 0,32 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg < 0,05 3/10* DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren ma/kg <0,05 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 2,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % <0,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % <0,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 1,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 59,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 34,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fiir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolate durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prifbericht darf nur vollstédndig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielféltigt bzw. weitergegeben werden

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrae 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284
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Anlage 1 von 1 zum Prifbericht
AS 1900182 vom 16.07.2019

Bezeichnung: BER 5.1
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN I1SO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Anthracen < 0,05 ma/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mal/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 168167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mglkg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prirfbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900183 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: BER 5.2
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten lt. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 85,93 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 5,8 DIN EN 12176
Bodenart - Sand VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH#5
Humus % 5,27 DIN EN ISO 10694
Phosphor-CAL mg/100g 5,12 VDLUFA I, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 8,29 VDLUFA I, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 7,3 VDLUFA I, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kgt 1,86 DIN ISO 11261
TOC % 3,06 DIN ISO 11261
Arsen mg/kg 0,61 1SO 17294-2, E29
Blei mg/kg 3,7 40 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg <0,10 0.4 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 10,68 30 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 4,13 20 iSO 11885, E22
Nickel mg/kg 4,24 16 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg <0,01 0,1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 12,43 60 ISO 11885, E22
Schwefel (S) kg/t 0,36 ISO 11885, E22
Summe PAK (16) mg/kg <0,05 3/10* DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 03/71* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 2,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % <0,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % <0,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 58,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 35,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63-2 mm % 0,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

Dr. And r,e‘ég ,_Hcffmann

(Labo@ef}

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fur <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert giit fur > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = Ifl, Oidenburg
# 5 = Untersuchung erfolgte durch Parinerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Priifbericht darf nur volistdndig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaitigt bzw. weitergegeben werden
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Anlage 1 von 1 zum Prifbericht
AS 1900183 vom 16.07.2019

Bezeichnung: BER 5.2
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
PAK EPA
Naphthalin < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 18167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nicht auszugsweise ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auskunft: Herr Dr. Hoffmann
Landwirtschaftskammer Niedersachsen Telefon: 05151/9871-35
Fachbereich 3.12 Hamein, 17.07.2019 - ge
Frau Dr. Sarah Witte
Mars-la-Tour-Str. 6
26121 Oldenburg
Prifbericht vom 17.07.2019 Seite 1 von 2
Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900185 - 1900190 Eing.-Datum: . 21.05.2019
Auftraggeber-Nr.: - Beginn der Priifung: 21.05.2019
Ende der Priifung: 17.07.2019
Einsender: - Probenahme-Datum: 20.05.2019
Probenahmeort: -
Projekt: Emsschlickprojekt
Probensorte: Polybeutel
Probenehmer: Herr Jabben Verpackung: -

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial. Dieser
Prufbericht darf nur vollsténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfltigt bzw. weitergegeben werden.
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.. AS 1900185 Eing.-Datum: 21.05.2019
Probenbezeichnung: 1.1 Hatzum Fahranleger
Probensorte;

Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

7
Dr. Andreas Hoffmann
(Laborlei

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fiir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = fT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg

# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 34,42 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 7,4 VDLUFA I, A5.1.1
Bodenart - lehmiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 7 DIN EN ISO 10694
Carbonat (ber. als CaCO3) % 13,2 VDLUFA |, A 5.3.1; #6
Phosphor-CAL mg/100g 9,0 VDLUFA 1, A6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 109 VDLUFA |, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 75,9 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kgft 4,27 DIN ISO 11261
TOC % 4,07 DIN ISO 11261
Ammoniumstickstoff mg/kg 41,8 DIN EN ISO 11732, E23
Nitratstickstoff mga/kg 0,2 DIN EN ISO 13395, D28
Arsen mg/kg 19,2 I1SO 17294-2, E29
Blei mg/kg 54,5 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,38 1,5 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 68,4 100 I1SO 11885, E22
Kupfer mg/kg 22,2 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 35,4 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,30 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 184 200 ISO 11885, E22
Schwefel kgft 9,85 ISO 11885, E22
Phosphor kg/t 2,83 ISO 11885, E22
Kalium kaft 9,75 ISO 11885, E22
Chilorid mg/kg 6347 DIN 38405, D1
Sulfat mg/kg 789 DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
Summe PAK (16) mg/kg 1,00 3/10* DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 0,09 0,3/1* DIN ISO 18287
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN ISO 18287
Tributhylzinn (Kation) mg/kg <(0,01 ASU L 00.00-115
Ton < 0,002 mm % 51,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 12,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 21,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 10,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 2,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 1,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand ;},-63 - 2/nm % <0,01 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prufbericht darf nur vollsténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden
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Anlage 1 von 2 zum Prifbericht

AS 1900185 vom 17.07.2019

Bezeichnung: 1.1 Hatzum Fahranleger
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
Dioxine, Furane und dI-PCB
2378-TCDD 2,3 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
12378-PCDD 1,2 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123478-HxCDD 1,56 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123678-HxCDD 3,3 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123789-HxCDD 3,3 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234678-HpCDD 43,9 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
OCDD 300,8 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
2378-TCDF 4,5 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
12378-PCDF 3,5 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
23478-PCDF 4,2 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123478-HxCDF 10,2 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123678-HxCDF 4.8 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123789-HxCDF < 1,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
234678-HxCDF 58 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234678-HpCDF 456 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234789-HpCDF 3,6 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
OCDF 97,2 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
WHO-PCDD/F-TEQ incl. Best.grenze 94 ng/kg berechnet WHO 2005
I-TEQ (Nato/CCMS) 9,8 ng/kg berechnet Nato/CCMS
PCB 77 131,3 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 81 < 20,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 105 228,5 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 114 < 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 118 855,3 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 123 < 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 126 12,5 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 156 61,6 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 157 18,5 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 167 446 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 169 < 3,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 189 < 30,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
WHO-dI-PCB-TEQ incl. Best.grenze 1.4 ng/kg berechnet WHO 2005
Summe WHO-PCDD/F-TEQ + dI-PCB-TE 10,7 ng/kg berechnet WHO 2005
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
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Anlage 2 von 2 zum Priifbericht
AS 1900185 vom 17.07.2019

Bezeichnung: 1.1 Hatzum Fahranleger

Untersuchungsergebnis

in Trockensubstanz < = kleiner als Methode

PAK EPA

Naphthalin 0,09 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen 0,15 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren 0,12 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen 0,086 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen 0,07 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen 0,16 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Benz(k)fluoranthen 0,06 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren 0,09 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN iSO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren 0,11 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK 1,00 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05

Organozinn-Verbindungen

Tributhylzinn (Kation) < 0,01 mg/kg ASU L 00.00-115; 2014-02

LUFA Nord-West: Ein Untemehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - JagerstraBe 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900186 Eing.-Datum: 21.05.2019
Probenbezeichnung: 1.2 Hatzum Fahranieger
Probensorte:

Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 34,45 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 7,5 VDLUFA I, A 5.1.1
Bodenart - lehmiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 7 DIN EN ISO 10694
Carbonat (ber. als CaCO3) % 13,6 VDLUFA,A5.3.1;#6
Phosphor-CAL mg/100g 9,57 VDLUFA 1, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 105 VDLUFA |, A6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 71,4 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstofi-gesamt kgt 4,27 DIN ISO 11261
TOC % 4,07 DIN I1SO 11261
Ammoniumstickstoff mg/kg 31,5 DIN EN ISO 11732, E23
Nitratstickstoff mg/kg 0,19 DIN EN ISO 13395, D28
Arsen mg/kg 19,4 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 55,9 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,38 1,5 1SO 11885, E22
Chrom mg/kg 68,6 100 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 22,7 60 ISO 11885, E22
Nickel mga/kg 35,3 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,30 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 183 200 ISO 11885, E22
Schwefel kg/t 9,91 ISO 11885, E22
Phosphor kgft 2,67 ISO 11885, E22
Kalium kgt 9,78 ISO 11885, E22
Chlorid mg/kg 6429 DIN 38405, D1
Sulfat mg/kg 868 DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
Summe PAK (16) mg/kg 0,91 3/10* DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren ma/kg 0,07 0,3/1* DIN ISO 18287
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN ISO 18287
Tributhylzinn (Kation) mg/kg <0,01 ASU L 00.00-115
Ton < 0,002 mm % 52,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH}#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 12,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 19,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 10,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 3,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm*” % 1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63/ 2 rpﬁ % 0,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Dr. Andr ffmann
(Laborlej Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fir > 8% Humusgehalt
# 1 = IfB/IfF, Oldenburg # 2 = IfT, Oldenburg # 3 = IfL, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung # 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nur vollsténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiltigt bzw. weitergegeben werden
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Anlage 1 von 2 zum Prifbericht

AS 1900186 vom 17.07.2019

Bezeichnung: 1.2 Hatzum Fahranleger
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = Kleiner als Methode
Dioxine, Furane und dI-PCB
2378-TCDD 2,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
12378-PCDD 0,9 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123478-HxCDD 1,5 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123678-HxCDD 3,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123789-HxCDD 34 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234678-HpCDD 45,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
OCDD 283,8 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
2378-TCDF 3,4 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
12378-PCDF 3,3 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
23478-PCDF 4,3 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123478-HxCDF 11,8 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123678-HxCDF 56 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123789-HxCDF < 1,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
234678-HxCDF 6,5 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234678-HpCDF 411 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234789-HpCDF 3,3 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
OCDF 101,1 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
WHO-PCDD/F-TEQ incl. Best.grenze 8,9 ng/kg berechnet WHO 2005
[-TEQ (Nato/CCMS) 9,5 ng/kg berechnet Nato/CCMS
PCB 77 132,4 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 81 < 20,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 105 2279 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 114 < 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 118 785,3 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 123 < 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 126 10,4 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 156 71,3 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 157 19,6 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 167 47.0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 169 < 3,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 189 < 30,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
WHO-dI-PCB-TEQ incl. Best.grenze 1,2 ng/kg berechnet WHO 2005
Summe WHO-PCDD/F-TEQ + diI-PCB-TE 10,0 ng/kg berechnet WHO 2005
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

LUFA Nord-West: Ein Untemehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrae 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284



Institut fiir Boden und Umwelt

LUFA

Finkenbomer Weg 1a Email: ifb@Ilufa-nord-west.de ( 3 D AkkS
31787 Hameln http:/mww.lufa-nord-west.de :
o Deutsche
Telefon: (061 51)98 71-0  Bank: Landessparkasse Oldenburg ‘u&"\,.g’/ akkred " N O R D- WE ST
Telefax: (05151)98 7111 BLZ: 280 501 00 - Kto.: 660 886 oty

Anlage 2 von 2 zum Priifbericht
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Bezeichnung; 1.2 Hatzum F&hranleger

Untersuchungsergebnis

in Trockensubstanz < =Kleiner als Methode

PAK EPA

Naphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN iSO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen 0,13 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen 0,06 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen 0,15 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen 0,07 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren 0,07 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen 0,09 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren 0,09 mg/kg DIN iSO 18287; 2006-05
Summe PAK 0,91 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05

Organozinn-Verbindungen

Tributhylzinn (Kation) < 0,01 mg/kg ASU L 00.00-115; 2014-02
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1800187 Eing.-Datum: 21.05.2019
Probenbezeichnung: 3 GroRsoltborger Aufienmude
Probensorte:

Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 60,73 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 74 VDLUFA I, A 5.1.1
Bodenart - lehmiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 3,70 DIN EN ISO 10694
Carbonat (ber. als CaCO3) % 9,2 VDLUFA |, A 5.3.1, #6
Phosphor-CAL mg/100g 5,36 VDLUFA |, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 33,3 VDLUFA |, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 29,6 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kgt 2,57 DIN ISO 11261
TOC % 2,15 DIN ISO 11261
Ammoniumstickstoff mg/kg 20,0 DIN EN ISO 11732, E23
Nitratstickstoff mg/kg 0,18 DIN EN ISO 13395, D28
Arsen mg/kg 16,0 1SO 17204-2, E29
Blei mg/kg 27,6 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg <0,10 1,5 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 55,7 100 ISO 11885, E22
Kupfer ma/kg 11,1 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 32,3 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,06 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 86,6 200 ISO 11885, E22
Schwefel kgt 1,82 ISO 11885, E22
Phosphor kg/t 1,74 ISO 11885, E22
Kalium kg/t 8,45 ISO 11885, E22
Chlorid mg/kg <2000 DIN 38405, D1
Sulfat mg/kg 452 DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
Summe PAK (16) mg/kg <0,05 3/10* DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,05 0,3/1*% DIN ISO 18287
Summe PCB (B) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN ISO 18287
Tributhylzinn (Kation) mg/kg <0,01 ASU L 00.00-115
Ton < 0,002 mm % 47,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 9,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 18,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 19,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 4,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH}#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm.~ % 0,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63 - 2 % <0,01 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (ER)#5

Dr. Andréas @énn
(Laborlgite

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fiir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oidenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = L, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partneriabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prifbericht darf nur vollsténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiltigt bzw. weitergegeben werden
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AS 1900187 vom 17.07.2019
Bezeichnung: 3 Grofsoltborger AuBenmude
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
Dioxine, Furane und dI-PCB
2378-TCDD < 0,5 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
12378-PCDD < 0,5 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123478-HxCDD < 1,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123678-HxCDD < 1,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123789-HxCDD 1,1 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234678-HpCDD 14,6 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
oCcDD 101,7 ng’kg DIN 38414-24; 2000-10
2378-TCDF 0,6 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
12378-PCDF < 0,5 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
23478-PCDF 0,6 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123478-HxCDF 1,1 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123678-HxCDF < 1,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123789-HxCDF < 1,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
234678-HxCDF < 1,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234678-HpCDF 3,9 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234789-HpCDF < 2,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
OCDF 9,3 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
WHO-PCDD/F-TEQ incl. Best.grenze 2,2 ng/kg berechnet WHO 2005
I-TEQ (Nato/CCMS) 0,8 ng/kg berechnet Nato/CCMS
PCB 77 < 20,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 81 < 20,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 105 < 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 114 < 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 118 < 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 123 < 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 126 < 3,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 156 < 15,0 ng’/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 157 < 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 167 < 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 169 < 3,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 189 < 30,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
WHO-dI-PCB-TEQ incl. Best.grenze 04 ng/kg berechnet WHO 2005
Summe WHO-PCDD/F-TEQ + dI-PCB-TE 2,6 ng/kg berechnet WHO 2005
ndi-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 ma/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
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AS 1900187 vom 17.07.2019
Bezeichnung: 3 Grofsoltborger AuRenmude

Untersuchungsergebnis

in Trockensubstanz < = Kleiner als Methode

PAK EPA

Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN I1SO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISC 18287; 2008-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN I1SO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen < 0,05 mg/kg DINISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 ma/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN IS0 18287; 2006-05
Summe PAK < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05

Organozinn-Verbindungen

Tributhylzinn (Kation) < 0,01 mg/kg ASU L 00.00-115; 2014-02
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900188 Eing.-Datum; 21.05.2019
Probenbezeichnung: 4.1 Nortmer Fahranleger
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 31,68 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 7,3 VDLUFA I, A 5.1.1
Bodenart - lehmiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 7,14 DIN EN ISO 10694
Carbonat (ber. als CaC03) % 12,4 VDLUFA |, A 5.3.1; #6
Phosphor-CAL mg/100g 9,06 VDLUFA |, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 56,5 VDLUFA |, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 50,2 VDLUFA I, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kgft 4,86 DIN I1SO 11261
TOC % 4,15 DIN ISO 11261
Ammoniumstickstoff mg/kg 10,0 DIN EN ISO 11732, E23
Nitratstickstoff mga/kg 0,20 DIN EN ISO 13395, D28
Arsen mg/kg 19,4 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 56,3 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,40 1,5 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 70,0 100 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 23,7 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 36,6 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,29 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 186 200 ISO 11885, E22
Schwefel kgt 6,65 1SO 11885, E22
Phosphor kot 3,11 ISO 11885, E22
Kalium kg/t 9,13 ISO 11885, E22
Chlorid mg/kg <2000 DIN 38405, D1
Sulfat mg/kg 575 DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
Summe PAK (18) mg/kg 0,66 3/10* DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 0,06 0,3/1* DIN ISO 18287
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN ISO 18287
Tributhylzinn (Kation) mg/kg <0,01 ASU L 00.00-115
Ton < 0,002 mm % 50,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 11,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 25,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 10,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 1,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 0,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63 - 2 mm % 0,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

77

Dr. Andreas }4/"914 fn
(Laborleiter)”.

Die Methoden beziehen sich auf den aktuelien Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fiir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prifbericht darf nur vollstéindig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiltigt bzw. weitergegeben werden
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AS 1900188 vom 17.07.2019

Bezeichnung: 4.1 Nortmer Fahranleger
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
Dioxine, Furane und dI-PCB
2378-TCDD 2,2 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
12378-PCDD 1,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123478-HxCDD 1,1 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123678-HxCDD 2,8 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123789-HxCDD 2,7 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234678-HpCDD 442 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
OCDD 251,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
2378-TCDF 4,7 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
12378-PCDF 32 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
23478-PCDF 3,9 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123478-HxCDF 7,8 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123678-HxCDF 4,8 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123789-HxCDF 1,1 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
234678-HxCDF 6,2 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234678-HpCDF 40,3 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234789-HpCDF 34 ng’kg DIN 38414-24; 2000-10
OCDF 86,8 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
WHO-PCDD/F-TEQ incl. Best.grenze 8,6 ng/kg berechnet WHO 2005
I-TEQ (Nato/CCMS) 9,2 berechnet Nato/CCMS
PCB 77 114,8 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 81 < 20,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 105 208,5 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 114 < 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 118 685,4 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 123 < 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 126 9,1 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 156 71,1 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 157 21,2 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 167 47,3 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 169 < 3,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 189 < 30,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
WHQ-dI-PCB-TEQ incl. Best.grenze 1.1 ng/kg berechnet WHO 2005
Summe WHO-PCDD/F-TEQ + dI-PCB-TE 9,6 ng/kg berechnet WHO 2005
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mglkg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mag/kg DIN EN 16167; 2012-11
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Anlage 2 von 2 zum Prifbericht
AS 1900188 vom 17.07.2019

Bezeichnung: 4.1 Nortmer Fahranieger

Untersuchungsergebnis

in Trockensubstanz < = kleiner als Methode

PAK EPA

Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren 0,06 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen 0,11 mg/kg DIN ISO 18287; 2008-05
Pyren 0,09 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen 0,06 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen 0,14 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)pyren 0,06 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen 0,07 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren 0,08 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Summe PAK 0,66 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05

Organozinn-Verbindungen

Tributhylzinn (Kation) < 0,01 mg/kg ASU L 00.00-115; 2014-02
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.. AS 1900189 Eing.-Datum: 21.05.2019
Probenbezeichnung: 4.2 Nortmer Fahranleger
Probensorte:

Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 31,15 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 7,3 VDLUFA |, A 5.1.1
Bodenart - lehmiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH}#5
Humus % 6,79 DIN EN ISO 10694
Carbonat (ber. als CaCQO3) % 12,6 VDLUFA |, A 5.3.1; #6
Phosphor-CAL mg/100g 9,34 VDLUFA |, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 61,8 VDLUFA }, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 56,0 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kg/t 4,24 DIN ISO 11261
TOC % 3,95 DIN ISO 11261
Ammoniumstickstoff mg/kg 17,2 DIN EN ISO 11732, E23
Nitratstickstoff mg/kg 0,40 DIN EN ISO 13395, D28
Arsen mg/kg 20,5 1SO 17294-2, E29
Blei mg/kg 55,3 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,36 1,5 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 68,1 100 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 23,4 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 35,9 70 I1SO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,29 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 185 200 ISO 11885, E22
Schwefel kgt 5,78 ISO 11885, E22
Phosphor kg/t 3,26 ISO 11885, E22
Kalium kot 8,76 ISO 11885, E22
Chlorid mg/kg < 2000 DIN 38405, D1
Sulfat mg/kg 570 DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
Summe PAK (16) mg/kg 0,64 3/10* DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 0,06 0,3/1* DIN ISO 18287
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN ISO 18287
Tributhylzinn (Kation) mg/kg <0,01 ASU L 00.00-115
Ton < 0,002 mm % 50,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 11,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 24,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 11,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 0,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm _ % 0,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63 -2 mm 7 % 0,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Dr. Andreas H%M
(Laborleiter) Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.
*= 1. Vorsorgewert gilt fir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fiir > 8% Humusgehalt
# 1 = IfB/IfF, Oldenburg # 2 = IfT, Oldenburg # 3 = IfL, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung # 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prifbericht darf nur volisténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielf4ltigt bzw. weitergegeben werden
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Anlage 1 von 2 zum Prifbericht

AS 1900189 vom 17.07.2019

Bezeichnung: 4.2 Nortmer Fahranleger
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = kleiner als Methode
Dioxine, Furane und di-PCB
2378-TCDD 2,2 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
12378-PCDD 1,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123478-HxCDD 1,2 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123678-HxCDD 3,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123789-HxCDD 3.4 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234678-HpCDD 43,1 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
OoCcDD 2486 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
2378-TCDF 4,3 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
12378-PCDF 3,5 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
23478-PCDF 44 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123478-HxCDF 10,1 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123678-HxCDF 51 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123789-HxCDF < 1,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
234678-HxCDF 6,9 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234678-HpCDF 40,1 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234789-HpCDF 3,2 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
OCDF 83,1 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
WHO-PCDD/F-TEQ incl. Best.grenze 9,0 ng/kg berechnet WHO 2005
I-TEQ (Nato/CCMS) 9,6 ng/kg
PCB 77 120,2 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 81 < 20,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 105 228,9 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 114 < 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 118 750,1 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 123 < 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 126 10,1 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 156 78,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 157 23,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 167 51,1 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 169 < 3,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 189 < 30,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
WHO-dI-PCB-TEQ incl. Best.grenze 1,2 ng/kg berechnet WHO 2005
Summe WHO-PCDD/F-TEQ + dI-PCB-TE 10,2 ng’kg berechnet WHO 2005
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mgrkg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenburg - Jagerstrafie 23-27 - UST-Ident. Nr. DE 245 610 284



Institut fiir Boden und Umwelt

LUFA

Finkenborner Weg 1a Email: ifo@lufa-nord-west.de ( 1 D AkkS

31787 Hamein http:/iwww.lufa-nord-west.de ¥ -

Telefon: (05151)9671-0  Bank: Landessparkasse Oldenburg gz’ Souische NORD-WEST
Telefax: (051 51) 98 71-11  BLZ: 280 501 00 - Kto.: 660 886 D-PL-14165-01-00

Anlage 2 von 2 zum Prifbericht
AS 1900189 vom 17.07.2019

Bezeichnung: 4.2 Nortmer Fahranleger

Untersuchungsergebnis

in Trockensubstanz < = Kkleiner als Methode

PAK EPA

Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN I1SO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren 0,07 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren 0,08 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Chrysen 0,06 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen 0,13 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Benz(a)pyren 0,06 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen 0,07 mg/kg DIN ISO 18287; 2008-05
Indeno(123-cd)pyren 0,07 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PAK 0,64 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05

Organozinn-Verbindungen

Tributhylzinn (Kation) < 0,01 mg/kg ASU L 00.00-115; 2014-02
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Auftrags-Nr.. - Labor-Nr.: AS 1900184 Eing.-Datum: 16.05.2019
Probenbezeichnung: SED 5.1; SED 5.2 Mischprobe
Probensorte:
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 40,2 VDLUFA [, A 211
pH-Wert - 7 VDLUFA I, A 5.1.1
Bodenart - lehmiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 8,15 DIN EN ISO 10694
Carbonat (ber. als CaCO3) % 8 VDLUFA I, A 5.3.1; #1, #6
Phosphor-CAL mg/100g 8,6 VDLUFA I, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 17,6 VDLUFA |, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 19,2 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kg/t 4,8 DIN ISO 11261
TOC % 4,74 DIN ISO 11261
Ammoniumstickstoff mag/kg 1,02 VDLUFA I, A 6.1.4.1
Nitratstickstoff mg/kg 1,14 VDLUFA I, A 6.1.4.1
Arsen mg’/kg 19,6 ISO 17294-2, E29
Blei mg/kg 49,6 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,4 1,5 1SO 11885, E22
Chrom mg/kg 75,8 100 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 20,0 60 ISO 11885, E22
Nickel mga/kg 40,6 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,3 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 174,96 200 ISO 11885, E22
Schwefel ka/t 3,7 ISO 11885, E22
Phosphor kg/t 3,4 ISO 11885, E22
Kalium kg/t 8,3 ISO 11885, E22
Chlorid mg/kg < 2000 DIN 38405-D 1
Sulfat mg/kg 504,0 DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
Summe PAK (16) mg/kg 3/10% DIN ISO 18287; 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3/1* DIN ISO 18287; 2006-05
Summe PCB (6) mg/kg 0,05/0,1% DIN EN 16167; 2012-11
Ton < 0,002 mm % 47,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 19,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 21,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 8,7 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 1,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 0,5 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63 - 2 mm % 0,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5

#1= IfF, Oldenburg

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolate durch Partnerlabor

P
%ewert gilt fur <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fur > 8% Humusgehalt
8] # 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

Dieser Prufbericht darf nur vollsténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielféltigt bzw. weitergegeben werden
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Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900190 Eing.-Datum: 21.05.2019
Probenbezeichnung: 5.2 Wiederholung Kirchborgum
Probensorte:

Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 53,99 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 7,2 VDLUFA I, A 5.1.1
Bodenart - lehmiger Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Humus % 5,13 DIN EN ISO 10694
Carbonat (ber. als CaCO3) % 7,0 VDLUFA |, A5.3.1; %6
Phosphor-CAL mg/100g 4,95 VDLUFA |, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 12,3 VDLUFA |, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 21,1 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kg/t 3,98 DIN ISO 11261
TOC % 2,99 DIN ISO 11261
Ammoniumstickstoff mg/kg 2,00 DIN EN ISO 11732, E23
Nitratstickstoff mg/kg 0,73 DIN EN ISO 13395, D28
Arsen mg/kg 20,8 ISO 17294-2, E29
Biei mg/kg 35,1 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,14 1,5 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 66,7 100 1SO 11885, E22
Kupfer mg/kg 13,8 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 38,2 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,12 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 113 200 ISO 11885, E22
Schwefel ka/t 2,89 ISO 11885, E22
Phosphor kg/t 2,02 ISO 11885, E22
Kalium kgt 8,62 ISO 11885, E22
Chilorid mg/kg <2000 DIN 38405, D1
Sulfat mg/kg 593 DIN EN 1SO 10304-1 (D 20)
Summe PAK (16) mg/kg 0,05 3/10* DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3/1* DIN ISO 18287
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN ISO 18287
Tributhylzinn (Kation) mg/kg <0,01 ASU L 00.00-115
Ton < 0,002 mm % 53,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 12,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 23,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 7,8 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH}#5
Feinsand 0,063-0,2 mm % 1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH}#5
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 0,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Grobsand 0,63 -2 mm” % 0,2 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5
Dr. Andreag’Hoffmann
(Laborleitér Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fiir > 8% Humusgehalt
# 1 = IfB/IfF, Oldenburg # 2 = IfT, Oldenburg # 3 = IfL, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung # 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prafbericht darf nur vollstandig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielféltigt bzw. weitergegeben werden
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Anlage 1 von 2 zum Prufbericht

AS 1900190 vom 17.07.2019

Bezeichnung: 5.2 Wiederholung Kirchborgum
Untersuchungsergebnis
in Trockensubstanz < = Kkleiner als Methode
Dioxine, Furane und dl-PCB
2378-TCDD 1,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
12378-PCDD 0,6 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123478-HxCDD < 1,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123678-HxCDD 1,6 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123789-HxCDD 1,9 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234678-HpCDD 29,6 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
OCDD 195,6 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
2378-TCDF 1,4 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
12378-PCDF 14 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
23478-PCDF 1,8 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123478-HxCDF 4,3 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123678-HxCDF 1,8 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
123789-HxCDF < 1,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
234678-HxXCDF 2,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234678-HpCDF 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
1234789-HpCDF < 2,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
OCDF 36,9 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
WHO-PCDD/F-TEQ incl. Best.grenze 4,2 ng/kg berechnet WHO 2005
I-TEQ (Nato/CCMS) 472 ng/kg berechnet Nato/CCMS
PCB 77 39,7 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 81 < 20,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 105 100,1 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 114 < 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 118 2314 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 123 < 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 126 46 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 156 44,3 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 157 < 15,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 167 27,6 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 169 < 3,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
PCB 189 < 30,0 ng/kg DIN 38414-24; 2000-10
WHO-dI-PCB-TEQ incl. Best.grenze 0,6 ng/kg berechnet WHO 2005
Summe WHO-PCDD/F-TEQ + dI-PCB-TE 4,7 ng/kg berechnet WHO 2005
ndl-PCB
PCB 28 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 52 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 101 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 138 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 153 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
PCB 180 < 0,01 mg/kg DIN EN 16167; 2012-11
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Anlage 2 von 2 zum Pr{fbericht
AS 1900190 vom 17.07.2019

Bezeichnung: 5.2 Wiederholung Kirchborgum

Untersuchungsergebnis

in Trockensubstanz < = kleiner als Methode

PAK EPA

Naphthalin < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg DIN 1SO 18287; 2006-05
Acenaphthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Phenanthren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(a)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Chrysen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(b)fluoranthen 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(k)fluoranthen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287, 2006-05
Benz(a)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Dibenz(ah)anthracen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Benz(ghi)perylen < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05
Indeno(123-cd)pyren < 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05

Summe PAK 0,05 mg/kg DIN ISO 18287; 2006-05

Organozinn-Verbindungen

Tributhylzinn (Kation) < 0,01 mg/kg ASU L 00.00-115; 2014-02
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Auskunft: Herr Dr. Hoffmann
LWK Niedersachsen Telefon: 05151/9871-35
Wolfgang Klahsen Hameln, 25.10.2019 -we
Mars-la-Tour-Stralle 6
26121 Oldenburg Version 3
Priifbericht vom 25.10.2019 Seite 1 von 2
Auftrags-Nr.. - Labor-Nr.: AS 1900221 Eing.-Datum: 19.09.2019
Auftraggeber-Nr.: - Beginn der Priiffung: 19.09.2019
Ende der Priifung: 25.10.2019
Einsender: - Probenahme-Datum: 17.09.2019
Probenahmeort: -
Durchschrift an: -
Probensorte: -
Probenehmer: Probenahme Verpackung: -
durch Auftraggeber

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf ausschlieRlich auf das uns vorliegende Probenmaterial. Dieser
Prifbericht darf nur vollsténdig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielféltigt bzw. weitergegeben werden.
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Eing.-Datum: 19.09.2019

Auftrags-Nr.: - Labor-Nr.: AS 1900221
Probenbezeichnung: SED 2.1
Probensorte: Sedimentprobe
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit in TS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 47,52 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 7,4 VDLUFA |, A 5.1.1
Bodenart - Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5;46
Humus % 5,93 DIN EN ISC 10694
Carbonat (ber.als CaC03) % 9,7 VDLUFA I, A 5.3.1; #6
Phosphor-CAL mg/100g 11,8 VDLUFA |, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 54,3 VDLUFA |, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 29,1 VDLUFA I, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt kgft 4,82 DIN ISO 11261
TOC % 3,45 DIN ISO 11261
Ammoniumstickstoff mg/kg 23,3 DIN EN iSO 11732-E 23
Nitratstickstoff mg/kg 1,20 DIN EN ISO 13395-D 28 #6
Arsen mg/kg 20,4 iSO 17294-2, E29
Blei mg/kg 49,0 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,30 1,5 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 70,2 100 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 19,2 60 ISO 11885, E22
Nickel mg/kg 38,3 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,19 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 148 200 ISO 11885, E22
Schwefel kg/t 2,85 ISO 11885, E22
Phosphor kg/t 3,06 I1SO 11885, E22
Kalium kg/t 8,50 ISO 11885, E22
Chlorid mg/kg 3172 DIN 38405, D1
Sulfat mg/kg 673 DIN EN ISO 10304-1, D 20
Summe PAK (16) mg/kg <0,05 3/10* DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3/1* DIN ISO 18287
Summe PCB (6) mg/kg < 0,01 0,05/0,1* DIN ISO 10382
Tributhylzinn mg/kg <0,01 ASU L 00.00-115
Ton < 0,002 mm % 48,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5;#6
Feinschiuff 0,002-0,0063 mm % 18,3 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5:#6
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 22,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5#6
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 9,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5;#6
Feinsand 0,063-0,2 mm % 0,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5;#6
Mittelsand 0,2-0,63 mm % 0,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5:#6
Grobsand 0,63-2 mm % 0,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5#6

Dr. Andreas Hoffmann
(Laborleiter)

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fir > 8% Humusgehalit

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Dieser Priifbericht darf nur vollstéindig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaitigt bzw. weitergegeben werden

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenhura - Jaaerstralle 23-27 - UST-ldent Nr NDF 245 810 284




Institut fiir Diingemittel und Saatgut

LUFA

FinkenaomerI Weg 1a Etrppalimh;fa-norrdd-we;tge # D Akk
31787 Hameln : Iufa-nord-west.de p .
Telefon: (05151)9871-0  Bank: Landessparkasse Oldenb Shewr Deutsche -
Telotox ((o 51 51)) 987111 BLZ. 280501 00 . Kio. 660886 = ol i NORD WEST
LUFA - Postfach 10 06 55 - 31756 Hameln
Auskunft; Herr Dr. Hoffmann

LWK Niedersachsen Telefon: 05151/9871-35
Wolfgang Klahsen Hameln, 25.10.2019 -Ge
Mars-la-Tour-Strale 6
26121 Oldenburg Version 2
Prifbericht vom 25.10.2019 Seite 1 von 2
Auftrags-Nr.. - Labor-Nr.: AS 1900222 Eing.-Datum: 19.09.2019
Auftraggeber-Nr.: - Beginn der Priifung: 19.09.2019

Ende der Priifung: 25.10.2019
Einsender: - Probenahme-Datum: 17.09.2019

Prohenahmeort: -
Durchschrift an: -

Probensorte: -
Probenehmer: Probenahme Verpackung: -

durch Auftraggeber

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial. Dieser
Prifoericht darf nur vollstédndig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfaltigt bzw. weitergegeben werden.

LUFA Nord-West: Fin Lintemehmen der | andwirtschaflskammer Niedersarhsen - Sit7- 26121 Oldenburm - (Eaerstrafle 23-27 - 11ST-ldent Nr NF 245 610 284



Institut fiir Diingemittel und Saatgut

Finkenborner Weg 1a
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Bank: Landessparkasse Oldenburg
BLZ: 280 501 00 - Kto.: 660 886
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i, Deutsche
w Akkreditierungsstelfe
D-PL-14165-01-00

LUFA

NORD-WEST

Prifbericht

vom 25.10.2019

Seite 2 von 2

Eing.-Datum: 19.09.2019

Auftrags-Nr.. - Labor-Nr.: AS 1900222
Probenbezeichnung: SED 2.2
Probensorte: Sedimentprobe
Vergleichstabelle zwischen d. ermittelten Gehalten u. Vorsorgewerten It. BBodSchV; Anhang 2, Punkt 4

Befund Vorsorge-
Parameter Einheit inTS wert Methode
Trockensubstanz (TS) % 40,08 DIN 38414, S 2
pH-Wert - 7.3 VDLUFA I, A 5.1.1
Bodenart - Ton VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5;#6
Humus % 6,72 DIN EN ISO 10694
Carbonat (ber.als CaCO3) % 10,4 VDLUFA |, A 5.3.1; #6
Phosphor-CAL mg/100g 16,7 VDLUFA |, A.6.2.1
Kalium-CAL mg/100g 61,7 VDLUFA |, A.6.2.1
Magnesium-CaCL2 mg/100g 50,2 VDLUFA |, A.6.2.4.1
Stickstoff-gesamt ka/t 4,47 DIN ISO 11261
TOC % 3,91 DIN ISO 11261
Ammoniumstickstoff mg/kg 88,3 DIN EN ISO 11732-E 23
Nitratstickstoff mg/kg 0,65 DIN EN ISO 13395-D 28 #6
Arsen mg/kg 18,3 1SO 17294-2, E29
Blei mg/kg 47,6 100 ISO 11885, E22
Cadmium mg/kg 0,30 1,5 ISO 11885, E22
Chrom mg/kg 72,6 100 ISO 11885, E22
Kupfer mg/kg 18,8 60 1SO 11885, E22
Nickel mg/kg 38,1 70 ISO 11885, E22
Quecksilber mg/kg 0,20 1 DIN EN 1483, E12
Zink mg/kg 158 200 ISO 11885, E22
Schwefel kg/t 5,03 ISO 11885, E22
Phosphor kgt 2,90 ISO 11885, E22
Kalium kg/t 9,47 ISO 11885, E22
Chlorid mg/kg 3794 DIN 38405, D1
Sulfat mg/kg 1030 DIN EN ISO 10304-1, D 20
Summe PAK (16) mg/kg 0,21 3/710* DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 03/71* DIN ISO 18287
Summe PCB (6) mg/kg <0,01 0,05/0,1* DIN ISO 10382
Tributhylzinn (Kation) mg/kg <0,01 ASU L 00.00-115
Ton < 0,002 mm % 55,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5;#6
Feinschluff 0,002-0,0063 mm % 16,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5#6
Mittelschluff 0,0063-0,02 mm % 18,6 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5.#6
Grobschluff 0,02-0,063 mm % 8,9 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5:#6
Feinsand 0,063-0,2 mm % 0,4 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5;#6
Mittelsand 0,2-0,63mm % 0,1 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5,#6
Grobsand 0,63-2mm % <0,01 VDLUFA, C.2.2.1 2002 (EH)#5,#6

Dr. Andreas Hoffmann
(Laborleiter)

Die Methoden beziehen sich auf den aktuellen Ausgabestand.

*= 1. Vorsorgewert gilt fiir <= 8% Humsugehalt; 2. Vorsorgewert gilt fiir > 8% Humusgehalt

# 1 = IfB/IfF, Oldenburg

# 2 = IfT, Oldenburg
# 6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

# 3 = IfL, Oldenburg
# 5 = Untersuchung erfolgte durch Partnerlabor

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial.
Dieser Prufbericht darf nur volistdndig ohne unsere schriftliche Genehmigung vervielfiltigt bzw. weitergegeben werden

LUFA Nord-West: Ein Untemehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen - Sitz: 26121 Oldenbum - Janerstrafe 23-27 - UST-Ident. Nr. DF 245 810 284




Institut fur Boden und Umwelt

Finkenborner Weg 1A
31787 Hameln
http://www.lufa-nord-west.de

S,
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T
7N Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14165-01-00

LUFA

NORD-WEST

LUFA Nord-West + Finkenborner Weg 1A« 31787 Hameln

LWK Niedersachsen GB Landwirtschaft FB 3.5
FB 3.12

Wolfgang Klahsen

Mars-la-Tour-Stral’e 6

26121 Oldenburg

Ihre Ansprechpartnerin:

Dr. Christina Neuhaus

Telefon: (05151) 987124

Telefax: (05151) 987111

E-Mail: christina.neuhaus@]ufa-nord-west.de

Prifbericht Hameln, 20.02.2020
Seite 1 von 1
Kunden-Nr.: 50150521 Eingangsdatum: 18.02.2020
Auftrags-Nr.: 1995833 Untersuchungsbeginn: 18.02.2020
Berichts-Version: 1 Untersuchungsende: 20.02.2020
Einsender: Probenart: Boden
Probenehmer: Klahsen
Durchschrift an: Probenahmedatum: 17.02.2020
Probenahmeort:
Ergebnisse der Bodenuntersuchung auf Nmin / Smin
Labor-Nr. Schicht Roh- NO-Ns NH.-N S04-S NO:-N NH«N SOs-S
20BN... (cm) dichte mg/kg mg/kg mg/kg kg/ha kg/ha kg/ha
ka/l TS TS TS
Schlagbezeichnung: SP1
Haupt-/Vorfrucht: -/~
009049 0-50 71,41 1,4 12,42 0,61 - 87 4 -
Summe Nmin / Smin 91

Dr. Christina Neuhaus
Laborleiterin

Dieser Priifbericht wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift guiltig.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial. Dieser Prifbericht darf nur vollstdndig und unverandert weiterverbreitet werden.
Abweichende Vorgehensweisen bedurfen der schriftichen Genehmigung der LUFA Nord-West. Die Akkreditierung gilt fir den in der Urkundenanlage D-PL-14165-01-00
festgelegten Umfang. Die Bodenproben wurden feldfeucht extrahiert. Mikrowellengetrocknete Riickstellmuster werden 2 Monate lang aufbewahrt.

Methoden: Trockensubstanz = VDLUFA I, A 2.1.1; 1991 (nicht akkreditiert). Rohdichte, NOs-N, NHs-N = VDLUFA |, A 6.1.4.1; 2002. SO4-S = VDLUFA |, A 6.3.1; 2016.

LUFA NORD-WEST: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen

+ Sitz: 26121 Oldenburg * Jagerstrale 23-27



Institut fur Boden und Umwelt

Finkenborner Weg 1A
31787 Hameln
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Akkreditierungsstelle
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NORD-WEST

LUFA Nord-West + Finkenborner Weg 1A« 31787 Hameln

LWK Niedersachsen GB Landwirtschaft FB 3.5
FB 3.12

Wolfgang Klahsen

Mars-la-Tour-Stral’e 6

26121 Oldenburg

Ihre Ansprechpartnerin:

Dr. Christina Neuhaus

Telefon: (05151) 987124

Telefax: (05151) 987111

E-Mail: christina.neuhaus@]ufa-nord-west.de

Prifbericht Hameln, 20.02.2020
Seite 1 von 1
Kunden-Nr.: 50150521 Eingangsdatum: 18.02.2020
Auftrags-Nr.: 1995833 Untersuchungsbeginn: 18.02.2020
Berichts-Version: 1 Untersuchungsende: 20.02.2020
Einsender: Probenart: Boden
Probenehmer: Klahsen
Durchschrift an: Probenahmedatum: 17.02.2020
Probenahmeort:
Ergebnisse der Bodenuntersuchung auf Nmin / Smin
Labor-Nr. Schicht Roh- NO-Ns NH.-N S04-S NO:-N NH«N SOs-S
20BN... (cm) dichte mg/kg mg/kg mg/kg kg/ha kg/ha kg/ha
ka/l TS TS TS
Schlagbezeichnung: SP2
Haupt-/Vorfrucht: -/~
009050 0-50 76,98 1,4 10,12 0,56 - 71 4 -
Summe Nmin / Smin 75

Dr. Christina Neuhaus
Laborleiterin

Dieser Priifbericht wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift guiltig.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial. Dieser Prifbericht darf nur vollstdndig und unverandert weiterverbreitet werden.
Abweichende Vorgehensweisen bedurfen der schriftichen Genehmigung der LUFA Nord-West. Die Akkreditierung gilt fir den in der Urkundenanlage D-PL-14165-01-00
festgelegten Umfang. Die Bodenproben wurden feldfeucht extrahiert. Mikrowellengetrocknete Riickstellmuster werden 2 Monate lang aufbewahrt.

Methoden: Trockensubstanz = VDLUFA I, A 2.1.1; 1991 (nicht akkreditiert). Rohdichte, NOs-N, NHs-N = VDLUFA |, A 6.1.4.1; 2002. SO4-S = VDLUFA |, A 6.3.1; 2016.

LUFA NORD-WEST: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen

+ Sitz: 26121 Oldenburg * Jagerstrale 23-27



Institut fur Boden und Umwelt

Finkenborner Weg 1A
31787 Hameln
http://www.lufa-nord-west.de
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Akkreditierungsstelle
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NORD-WEST

LUFA Nord-West + Finkenborner Weg 1A« 31787 Hameln

LWK Niedersachsen GB Landwirtschaft FB 3.5
FB 3.12

Wolfgang Klahsen

Mars-la-Tour-Stral’e 6

26121 Oldenburg

Ihre Ansprechpartnerin:

Dr. Christina Neuhaus

Telefon: (05151) 987124

Telefax: (05151) 987111

E-Mail: christina.neuhaus@]ufa-nord-west.de

Prifbericht Hameln, 20.02.2020
Seite 1 von 1
Kunden-Nr.: 50150521 Eingangsdatum: 18.02.2020
Auftrags-Nr.: 1995833 Untersuchungsbeginn: 18.02.2020
Berichts-Version: 1 Untersuchungsende: 20.02.2020
Einsender: Probenart: Boden
Probenehmer: Klahsen
Durchschrift an: Probenahmedatum: 17.02.2020
Probenahmeort:
Ergebnisse der Bodenuntersuchung auf Nmin / Smin
Labor-Nr. Schicht Roh- NO-Ns NH.-N S04-S NO:-N NH«N SOs-S
20BN... (cm) dichte mg/kg mg/kg mg/kg kg/ha kg/ha kg/ha
ka/l TS TS TS
Schlagbezeichnung: SP4
Haupt-/Vorfrucht: -/~
009051 0-50 76,57 14 9,75 0,34 - 68 2 -
Summe Nmin / Smin 70

Dr. Christina Neuhaus
Laborleiterin

Dieser Priifbericht wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift guiltig.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorliegende Probenmaterial. Dieser Prifbericht darf nur vollstdndig und unverandert weiterverbreitet werden.
Abweichende Vorgehensweisen bedurfen der schriftichen Genehmigung der LUFA Nord-West. Die Akkreditierung gilt fir den in der Urkundenanlage D-PL-14165-01-00
festgelegten Umfang. Die Bodenproben wurden feldfeucht extrahiert. Mikrowellengetrocknete Riickstellmuster werden 2 Monate lang aufbewahrt.

Methoden: Trockensubstanz = VDLUFA I, A 2.1.1; 1991 (nicht akkreditiert). Rohdichte, NOs-N, NHs-N = VDLUFA |, A 6.1.4.1; 2002. SO4-S = VDLUFA |, A 6.3.1; 2016.

LUFA NORD-WEST: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen

+ Sitz: 26121 Oldenburg * Jagerstrale 23-27



Institut fur Dungemittel und Saatgut

Finkenborner Weg 1a
31787 Hameln
www.lufa-nord-west.de

Telefon: (0 51 51) 98 71-0 RN
Telefax: (0 51 51) 98 71-11 ilac-urA (( DAKKS
Email: ifd@lufa-nord-west.de KON

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14165-01-00

LUFA

NORD-WEST

LUFA Nord-West

Postfach 10 06 55 -

31756 Hameln

LWK Niedersachsen GB Landwirtschaft FB 3.5

FB 3.12
Wolfgang Klahsen

Mars-la-Tour-Stralke 6

26121 Oldenburg

Prifbericht

Berichts-Version: 1

Ihr Ansprechpartner:

Dr. Andreas Hoffmann

Telefon: (05151) 987182

Telefax: (05151) 987111

E-Mail: andreas.hoffmann@lufa-nord-west.de

Hameln, 19.03.2020
Seite 1 von 4

Auftrags-Nr.: 2003502 Eingangsdatum: 18.02.2020
Proben-Nr.: 20DA004603 Untersuchungsbeginn:  18.02.2020
Kunden-Nr.: 50150521 Untersuchungsende: 19.03.2020
Auftraggeber: LWK Niedersachsen GB Landwirtschaft FB 3.5

Bezeichnung: SP 1

Probenehmer: durch Auftraggeber Probenart: Sediment
Probenahmedatum: Keine Angabe Verpackung: Keine Angabe
Probenahmeort: Keine Angabe Probenahmebericht-Nr.: Keine Angabe

Bodenart zur Bewertung:

Analytische Priifwerte und Bewertung nach LAGA

stark lehmiger Sand

Trockensubstanz: 71,37 %
Lehm/
Feststoff Priif- | Einheit Sand = Schluff  Ton
wert 2021 2021 2021 20*22 7123

Arsen 11,4 mg/kg TS | 10 15 20 1527 145
Blei 27,1 mg/kg TS | 40 70 100 140 210
Cadmium 0,20 mg/kg TS | 0,4 1 1,5 1% 3
Chrom 38,0 mg/kg TS | 30 60 100 120 180
Kupfer 11,2 mg/kg TS | 20 40 60 80 120
Nickel 19,7 mg/kg TS | 15 50 70 100 150
Quecksilber 0,14 mg/kg TS | 0,1 0,5 1 1 1,5
Zink 86,2 mg/kg TS | 60 150 200 300 450
Naphthalin <0,05 |'mg/kgTS

Acenaphthylen <0,05 | mg/kg TS

Acenaphthen <0,05 | 'mg/kgTS
Fluoren <0,05 |mgkgTS
Phenanthren <0,06 'mg/kg TS
Fluoranthen <0,056 'mg/kg TS
Pyren <0,05 'mg/kg TS
Benz(a)anthrazen <0,05 'mg/kg TS

Chrysen <0,05 |'mgkgTS
Benz(b)fluoranthen 0,06 mg/kg TS
Benz(k)fluoranthen <0,05 'mg/kg TS

Benz(a)pyren <0,05 mg/kgTS | 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9
Dibenz(a,h)anthracen | < 0,05 | mg/kg TS
Benz(g,h,i)perylen <0,05 | mg/kgTS

1 % = 10.000 mg/kg

,<...“ = Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze des Arbeitsbereiches

VDLUFAI, C 2.2.1; 2012; #5
DIN EN 14346; 2007-03

Zuord-  Methode
Z2%® | nung

15033 Z0 | DINEN SO 17294-2 (E 29); 2005-02
70033 Z0 DIN EN ISO 11885 (E 22); 2009-09
1033 Z0 DIN EN ISO 11885 (E 22); 2009-09
6003 Z0 | DINENISO 11885 (E 22); 2009-09
40033 Z0 | DINENISO 11885 (E 22); 2009-09
5003 Z0 | DINENISO 11885 (E 22); 2009-09
533 Z0 DIN EN ISO 12846; 2012-08
15003 Z0 | DINENISO 11885 (E 22); 2009-09

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05
333 Z0 | DINISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

#1 = IfB/IfF, Oldenburg; #2 = IfT, Oldenburg; #3 = IfL, Oldenburg; #5 = Untersuchung erfolgte in Fremdlabor; #6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

Dle Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorllegende Probenmaterial. Dieser Priifbericht darf nur volistédndig und unveréndert
welterverbreitet werden. Abwelchende Vorgehensweisen bedlirfen der schriftichen Genehmigung der LUFA Nord-West. Die Akkreditierung gilt fiir den in
der Urkundenanlage D-PL-14165-01-00 festgelegten Umfang.

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen « Sitz: 26121 Oldenburg « Jégerstralle 23-27
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Prifbericht Berichts-Version: 1 Hameln, 19.03.2020
Seite 2 von 4

Kunden-Nr.: 50150521 Bezeichnung

Auftrags-Nr.: 2003502 der Probe / Charge: SP 1

Proben-Nr.: 20DA004603

Lehm/
Feststoff Prif- | Einheit Sand = Schiuff  Ton Zuord- | Methode
wert 702 702! 70! 70*2 7123 7225 nung
Indeno(1,2,3)pyren <0,05 'mg/kgTS DIN ISO 18287; 2006-05
PAK-Summe (EPA) | 0,06 mg/kg TS |3 3 3 3 3(9)% | 30% Z0 | DINISO 18287; 2006-05
PCB 28 <0,01 | mg/kg TS DIN EN 15308; 2008-05
PCB 52 <0,01 | mg/kg TS DIN EN 15308; 2008-05
PCB 101 <0,01 | mg/kg TS DIN EN 15308; 2008-05
PCB 118 <0,01 | mgkg TS DIN EN 15308; 2008-05
PCB 138 <0,01 | mg/kg TS DIN EN 15308; 2008-05
PCB 153 <0,01 | mg/kg TS DIN EN 15308; 2008-05
PCB 180 <0,01 | mg/kgTS DIN EN 15308; 2008-05
PCB Summe <0,01 | mgkgTS |0,05 |0,05 0,05 |01 0,15 10,5 Z0 | DINEN 15308; 2008-05
Eluat Prif- Einheit =~ Z0*' 202 | z1.1% | z1.2** 72 | Zuord- | Methode
wert nung

pH-Wert 7,7 6,5-9565-9565-956-12 [55-12 Z0 | DIN38404-C 5 2009-07
Leitfahigkeit (25°C)| 164,3 | uS/cm | 250 250 250 1500 2000 Z0 | DINEN27888 (C 8); 1993-11
Chlorid <1,0 mg/l 30 30 30 50 100% 70 | DINENISO 10304-1 (D 20); 2009-07
Sulfat 7,1 mg/l 20 20 20 50 200 Z0 | DINENISO 10304-1 (D 20); 2009-07
1 % = 10.000 mg/kg

»<...“ = Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze des Arbeitsbereiches

#1 = IfB/IfF, Oldenburg; #2 = IfT, Oldenburg; #3 = IfL, Oldenburg; #5 = Untersuchung erfolgte in Fremdlabor; #6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

Dle Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorllegende Probenmaterial. Dieser Priifbericht darf nur volistédndig und unveréndert
welterverbreitet werden. Abwelchende Vorgehensweisen bedlirfen der schriftichen Genehmigung der LUFA Nord-West. Die Akkreditierung gilt fiir den in

der Urkundenanlage D-PL-14165-01-00 festgelegten Umfang.

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen « Sitz: 26121 Oldenburg « Jégerstralle 23-27
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Seite 3 von 4

Kunden-Nr.: 50150521 Bezeichnung

Auftrags-Nr.: 2003502 der Probe / Charge: SP 1

Proben-Nr.: 20DA004603

Landwirtschaftliche und weitere Parameter

Weitere Parameter Priifwert Einheit Methode
pH-Wert (CaCl2) 7,69 VDLUFA I, A5.1.1; 1991
Phosphor (P) 12,96 mg/100g CAL VDLUFA I, A6.2.1.1; 2012
Kalium (K) 32,14 mg/100g CAL VDLUFA |, A6.2.1.1; 2012
Humusgehalt 3,56 % berechnet VDLUFA I, A 4.1.3.2; 2016
Magnesium (Mg) 27,8 mg/100g CaCl2 VDLUFA I, A6.2.4.1; 1991
Bodenart Text stark lehmiger Sand nach LWK Nds. VDLUFAI, C2.2.1; 2012; #5
Ton 14,7 % Messwert VDLUFA I, C 2.2.1; 2012; #5
Feinschluff 6,4 % Messwert VDLUFA |, C 2.2.1; 2012; #5
Mittelschluff 8,8 % Messwert VDLUFA |, C 2.2.1; 2012; #5
Grobschluff 11,1 % Messwert VDLUFA |, C 2.2.1; 2012; #5
Feinsand 52,4 % Messwert VDLUFA I, C 2.2.1; 2012; #5
Mittelsand 6,5 % Messwert VDLUFA I, C 2.2.1; 2012; #5
Grobsand 0,1 % Messwert VDLUFA I, C 2.2.1; 2012; #5
Gesamt-Stickstoff (N) 0,20 % TS DIN EN 16168; 2012-11
Phosphor (P20s) 1,92 kg/t TS DIN EN ISO 11885 (E 22); 2009-09
Kalium (Kz0) 3,98 kg/t TS DIN EN SO 11885 (E 22); 2009-09
Gesamt-Schwefel (S) 1,76 kg/t TS DIN EN ISO 11885 (E 22); 2009-09
2,3,7,8-TeCDD 0,71 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,7,8-PeCDD <0,50 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,4,7,8-HxCDD <1,00 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,6,7,8-HxCDD <1,00 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,7,8,9-HxCDD <1,00 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 14,7 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
OCDD 86,6 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
2,3,7,8-TeCDF 2,80 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,7,8-PeCDF 0,98 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
2,3,4,7,8-PeCDF 1,09 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,4,7,8-HxCDF 2,35 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,6,7,8-HxCDF <1,00 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,7,8,9-HxCDF <1,00 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
2,3,4,6,7,8-HxCDF <1,00 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 13,1 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <2,00 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
OCDF 25,4 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
WHO-TEQ (2005) PCDD/F inkl. | 3,01 ng/kg TS berechnet nach WHO
Bestimmungsgrenze, berechnet
I-TEQ (Nato/CCMS), berechnet | 2,21 ng/kg TS berechnet
WHO-TEQ PCDD/F und dI- 3,74 ng/kg TS berechnet nach WHO
PCB, Summe berechnet
PCB 77 46,5 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 81 < 20,0 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 105 93,5 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10

1 % = 10.000 mg/kg

,<..." = Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze des Arbeitsbereiches

#1 = IfB/IfF, Oldenburg; #2 = IfT, Oldenburg; #3 = IfL, Oldenburg; #5 = Untersuchung erfolgte in Fremdlabor; #6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

Dle Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorllegende Probenmaterial. Dieser Priifbericht darf nur volistédndig und unveréndert
welterverbreitet werden. Abwelchende Vorgehensweisen bedlirfen der schriftichen Genehmigung der LUFA Nord-West. Die Akkreditierung gilt fiir den in
der Urkundenanlage D-PL-14165-01-00 festgelegten Umfang.
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Kunden-Nr.: 50150521 Bezeichnung
Auftrags-Nr.: 2003502 der Probe / Charge: SP 1
Proben-Nr.: 20DA004603
Weitere Parameter Priifwert Einheit Methode
PCB 114 < 15’0 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 118 357 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 123 < 15’0 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 126 6,07 nglkg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 156 49’4 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 157 < 15’0 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 167 29,6 nglkg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 169 < 3‘00 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 189 36,1 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
WHO-TEQ (2005) dI-PCB inkl. | 0,73 ng/kg TS berechnet nach WHO
Bestimmungsgrenze, berechnet
Tributylzinn-Kation < 0,01 mg/kg OS ASU L 00.00-115; 2018-10
Carbonat (ber. als 9,83 % OS VDLUFA I, A5.3.1; #1; #6

Calciumcarbonat)

Dr. Andreas Hoffmann, Laborleiter

1% = 10.000 mg/kg
,<..." = Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze des Arbeitsbereiches
#1 = IfB/IfF, Oldenburg; #2 = IfT, Oldenburg; #3 = IfL, Oldenburg; #5 = Untersuchung erfolgte in Fremdlabor; #6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

Dle Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorllegende Probenmaterial. Dieser Priifbericht darf nur volistédndig und unveréndert
welterverbreitet werden. Abwelchende Vorgehensweisen bedlirfen der schriftichen Genehmigung der LUFA Nord-West. Die Akkreditierung gilt fiir den in
der Urkundenanlage D-PL-14165-01-00 festgelegten Umfang.
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Ihr Ansprechpartner:

Dr. Andreas Hoffmann

Telefon: (05151) 987182

Telefax: (05151) 987111

E-Mail: andreas.hoffmann@lufa-nord-west.de
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Auftrags-Nr.: 2003502 Eingangsdatum: 18.02.2020
Proben-Nr.: 20DA004604 Untersuchungsbeginn:  18.02.2020
Kunden-Nr.: 50150521 Untersuchungsende: 19.03.2020
Auftraggeber: LWK Niedersachsen GB Landwirtschaft FB 3.5

Bezeichnung: SP 2

Probenehmer: durch Auftraggeber Probenart: Sediment
Probenahmedatum: Keine Angabe Verpackung: Keine Angabe
Probenahmeort: Keine Angabe Probenahmebericht-Nr.: Keine Angabe

Bodenart zur Bewertung:

Analytische Priifwerte und Bewertung nach LAGA

stark lehmiger Sand

Trockensubstanz: 69,12 %
Lehm/
Feststoff Priif- | Einheit Sand = Schluff  Ton
wert 2021 2021 2021 20*22 7123

Arsen 11,8 mg/kg TS | 10 15 20 1527 145
Blei 28,5 mg/kg TS | 40 70 100 140 210
Cadmium 0,22 mg/kg TS | 0,4 1 1,5 1% 3
Chrom 38,8 mg/kg TS | 30 60 100 120 180
Kupfer 12,1 mg/kg TS | 20 40 60 80 120
Nickel 19,8 mg/kg TS | 15 50 70 100 150
Quecksilber 0,14 mg/kg TS | 0,1 0,5 1 1 1,5
Zink 90,6 mg/kg TS | 60 150 200 300 450
Naphthalin <0,05 |'mg/kgTS

Acenaphthylen <0,05 | mg/kg TS

Acenaphthen <0,05 | 'mg/kgTS
Fluoren <0,05 |mgkgTS
Phenanthren <0,06 'mg/kg TS
Fluoranthen 0,09 mg/kg TS
Pyren 0,08 mg/kg TS
Benz(a)anthrazen <0,05 'mg/kg TS

Chrysen <0,05 |'mgkgTS
Benz(b)fluoranthen 0,09 mg/kg TS
Benz(k)fluoranthen <0,05 'mg/kg TS

Benz(a)pyren <0,05 mg/kgTS | 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9
Dibenz(a,h)anthracen | < 0,05 | mg/kg TS
Benz(g,h,i)perylen <0,05 | mg/kgTS

1 % = 10.000 mg/kg

,<...“ = Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze des Arbeitsbereiches

VDLUFAI, C 2.2.1; 2012; #5
DIN EN 14346; 2007-03

Zuord-  Methode
Z2%® | nung

15033 Z0 | DINEN SO 17294-2 (E 29); 2005-02
70033 Z0 DIN EN ISO 11885 (E 22); 2009-09
1033 Z0 DIN EN ISO 11885 (E 22); 2009-09
6003 Z0 | DINENISO 11885 (E 22); 2009-09
40033 Z0 | DINENISO 11885 (E 22); 2009-09
5003 Z0 | DINENISO 11885 (E 22); 2009-09
533 Z0 DIN EN ISO 12846; 2012-08
15003 Z0 | DINENISO 11885 (E 22); 2009-09

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05
333 Z0 | DINISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

#1 = IfB/IfF, Oldenburg; #2 = IfT, Oldenburg; #3 = IfL, Oldenburg; #5 = Untersuchung erfolgte in Fremdlabor; #6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

Dle Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorllegende Probenmaterial. Dieser Priifbericht darf nur volistédndig und unveréndert
welterverbreitet werden. Abwelchende Vorgehensweisen bedlirfen der schriftichen Genehmigung der LUFA Nord-West. Die Akkreditierung gilt fiir den in
der Urkundenanlage D-PL-14165-01-00 festgelegten Umfang.

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen « Sitz: 26121 Oldenburg « Jégerstralle 23-27
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Priifbericht Berichts-Version: 1
Kunden-Nr.: 50150521 Bezeichnung
Auftrags-Nr.: 2003502 der Probe / Charge: SP2
Proben-Nr.: 20DA004604
Lehm/
Feststoff Prf- Einheit Sand = Schluff Ton
wert z0?' | Z0*' | z0*' | z0*2 713 | 72%
Indeno(1,2,3)pyren <0,06 'mg/kg TS
PAK-Summe (EPA) | 0,26 mg/kg TS | 3 3 3 3 3(9)% | 30%
PCB 28 <0,01 'mgkgTS
PCB 52 <0,01 'mg/kgTS
PCB 101 <0,01 |'mg/kgTS
PCB 118 <0,01 | mg/kg TS
PCB 138 <0,01 | mg/kg TS
PCB 153 <0,01 | mg/kg TS
PCB 180 <0,01 | mg/kgTS
PCB Summe <0,01 'mg/kgTS 0,056 |0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
Eluat Priif- Einheit Z0?! Z0'2 | Z11%8  z1.2* Z2% | Zuord-
wert nung
pH-Wert 7,6 6,5-9,5/6,5-9565-956-12 |55-12 Z0
Leitfahigkeit (25°C)| 186,8 | uS/cm | 250 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid 1,5 mgl/l 30 30 30 50 100% Z0
Sulfat 12 mg/| 20 20 20 50 200 20
1 % = 10.000 mg/kg
,<...“ = Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze des Arbeitsbereiches

Hameln, 19.03.2020
Seite 2 von 4

Zuord-  Methode
nung
DIN ISO 18287; 2006-05
Z0 | DINISO 18287; 2006-05
DIN EN 15308; 2008-05
DIN EN 15308; 2008-05
DIN EN 15308; 2008-05
DIN EN 15308; 2008-05
DIN EN 15308; 2008-05
DIN EN 15308; 2008-05
DIN EN 15308; 2008-05
Z0 | DINEN 15308; 2008-05
Methode

DIN 38404-C 5; 2009-07
DIN EN 27888 (C 8); 1993-11
DIN EN ISO 10304-1 (D 20); 2009-07

DIN EN ISO 10304-1 (D 20); 2009-07

#1 = IfB/IfF, Oldenburg; #2 = IfT, Oldenburg; #3 = IfL, Oldenburg; #5 = Untersuchung erfolgte in Fremdlabor; #6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

Dle Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorllegende Probenmaterial. Dieser Priifbericht darf nur volistédndig und unveréndert
welterverbreitet werden. Abwelchende Vorgehensweisen bedlirfen der schriftichen Genehmigung der LUFA Nord-West. Die Akkreditierung gilt fiir den in
der Urkundenanlage D-PL-14165-01-00 festgelegten Umfang.

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen « Sitz: 26121 Oldenburg « Jégerstralle 23-27
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Kunden-Nr.: 50150521 Bezeichnung

Auftrags-Nr.: 2003502 der Probe / Charge: SP 2

Proben-Nr.: 20DA004604

Landwirtschaftliche und weitere Parameter

Weitere Parameter Priifwert Einheit Methode
pH-Wert (CaCl2) 7,67 VDLUFA I, A5.1.1; 1991
Phosphor (P) 13,08 mg/100g CAL VDLUFA I, A6.2.1.1; 2012
Kalium (K) 25,42 mg/100g CAL VDLUFA |, A6.2.1.1; 2012
Humusgehalt 3,7 % berechnet VDLUFA I, A 4.1.3.2; 2016
Magnesium (Mg) 27,4 mg/100g CaCl2 VDLUFA I, A6.2.4.1; 1991
Bodenart Text stark lehmiger Sand nach LWK Nds. VDLUFAI, C2.2.1; 2012; #5
Ton 14,5 % Messwert VDLUFA I, C 2.2.1; 2012; #5
Feinschluff 5,2 % Messwert VDLUFA |, C 2.2.1; 2012; #5
Mittelschluff 8,5 % Messwert VDLUFA |, C 2.2.1; 2012; #5
Grobschluff 10,7 % Messwert VDLUFA |, C 2.2.1; 2012; #5
Feinsand 57,3 % Messwert VDLUFA I, C 2.2.1; 2012; #5
Mittelsand 3,7 % Messwert VDLUFA I, C 2.2.1; 2012; #5
Grobsand 0,1 % Messwert VDLUFA I, C 2.2.1; 2012; #5
Gesamt-Stickstoff (N) 0,20 % TS DIN EN 16168; 2012-11
Phosphor (P20s) 1,95 kg/t TS DIN EN ISO 11885 (E 22); 2009-09
Kalium (Kz0) 4,27 kg/t TS DIN EN SO 11885 (E 22); 2009-09
Gesamt-Schwefel (S) 1,92 kg/t TS DIN EN ISO 11885 (E 22); 2009-09
2,3,7,8-TeCDD 0,89 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,7,8-PeCDD 0,55 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,4,7,8-HxCDD <1,00 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,6,7,8-HxCDD <1,00 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,7,8,9-HxCDD 1,17 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 171 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
OCDD 89,7 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
2,3,7,8-TeCDF 1,91 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,7,8-PeCDF 1,14 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
2,3,4,7,8-PeCDF 1,55 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,4,7,8-HxCDF 2,86 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,6,7,8-HxCDF 1,49 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,7,8,9-HxCDF <1,00 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
2,3,4,6,7,8-HxCDF 1,88 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 14,5 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF < 2,00 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
OCDF 27,7 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
WHO-TEQ (2005) PCDD/F inkl. | 3,54 ng/kg TS berechnet nach WHO
Bestimmungsgrenze, berechnet
I-TEQ (Nato/CCMS), berechnet | 3,36 ng/kg TS berechnet
WHO-TEQ PCDD/F und dI- 4,14 ng/kg TS berechnet nach WHO
PCB, Summe berechnet
PCB 77 59,0 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 81 < 20,0 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 105 98,1 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10

1 % = 10.000 mg/kg

,<..." = Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze des Arbeitsbereiches

#1 = IfB/IfF, Oldenburg; #2 = IfT, Oldenburg; #3 = IfL, Oldenburg; #5 = Untersuchung erfolgte in Fremdlabor; #6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

Dle Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorllegende Probenmaterial. Dieser Priifbericht darf nur volistédndig und unveréndert
welterverbreitet werden. Abwelchende Vorgehensweisen bedlirfen der schriftichen Genehmigung der LUFA Nord-West. Die Akkreditierung gilt fiir den in
der Urkundenanlage D-PL-14165-01-00 festgelegten Umfang.

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen « Sitz: 26121 Oldenburg « Jégerstralle 23-27
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Kunden-Nr.: 50150521 Bezeichnung
Auftrags-Nr.: 2003502 der Probe / Charge: SP2
Proben-Nr.: 20DA004604
Weitere Parameter Priifwert Einheit Methode
PCB 114 <15,0 nglkg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 118 379 nglkg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 123 < 15’0 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 126 4,82 nglkg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 156 53’1 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 157 < 15’0 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 167 33’0 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 169 < 3‘00 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 189 <30,0 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
WHO-TEQ (2005) dI-PCB inkl. | 0,60 ng/kg TS berechnet nach WHO
Bestimmungsgrenze, berechnet
Tributylzinn-Kation < 0,01 mg/kg OS ASU L 00.00-115; 2018-10
Carbonat (ber. als 8,24 % OS VDLUFAI, A5.3.1; #1; #6

Calciumcarbonat)

Dr. Andreas Hoffmann, Laborleiter

1% = 10.000 mg/kg
,<..." = Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze des Arbeitsbereiches
#1 = IfB/IfF, Oldenburg; #2 = IfT, Oldenburg; #3 = IfL, Oldenburg; #5 = Untersuchung erfolgte in Fremdlabor; #6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

Dle Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorllegende Probenmaterial. Dieser Priifbericht darf nur volistédndig und unveréndert
welterverbreitet werden. Abwelchende Vorgehensweisen bedlirfen der schriftichen Genehmigung der LUFA Nord-West. Die Akkreditierung gilt fiir den in
der Urkundenanlage D-PL-14165-01-00 festgelegten Umfang.

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen « Sitz: 26121 Oldenburg « Jégerstralle 23-27
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Auftrags-Nr.: 2003502 Eingangsdatum: 18.02.2020
Proben-Nr.: 20DA004605 Untersuchungsbeginn:  18.02.2020
Kunden-Nr.: 50150521 Untersuchungsende: 19.03.2020
Auftraggeber: LWK Niedersachsen GB Landwirtschaft FB 3.5

Bezeichnung: SP 4

Probenehmer: durch Auftraggeber Probenart: Sediment
Probenahmedatum: Keine Angabe Verpackung: Keine Angabe
Probenahmeort: Keine Angabe Probenahmebericht-Nr.: Keine Angabe

Bodenart zur Bewertung:

Analytische Priifwerte und Bewertung nach LAGA

sandiger Lehm

Trockensubstanz: 71,72 %
Lehm/
Feststoff Priif- | Einheit Sand = Schluff  Ton
wert 2021 2021 2021 20*22 7123

Arsen 11,9 mg/kg TS | 10 15 20 1527 145
Blei 29,3 mg/kg TS | 40 70 100 140 210
Cadmium 0,21 mg/kg TS | 0,4 1 1,5 1% 3
Chrom 40,4 mg/kg TS | 30 60 100 120 180
Kupfer 12,1 mg/kg TS | 20 40 60 80 120
Nickel 20,2 mg/kg TS | 15 50 70 100 150
Quecksilber 0,17 mg/kg TS | 0,1 0,5 1 1 1,5
Zink 93,0 mg/kg TS | 60 150 200 300 450
Naphthalin <0,05 |'mg/kgTS

Acenaphthylen <0,05 | mg/kg TS

Acenaphthen <0,05 | 'mg/kgTS
Fluoren <0,05 |mgkgTS
Phenanthren <0,06 'mg/kg TS
Fluoranthen 0,05 mg/kg TS
Pyren <0,05 'mg/kg TS
Benz(a)anthrazen <0,05 'mg/kg TS
Chrysen <0,05 |'mgkgTS
Benz(b)fluoranthen 0,07 mg/kg TS
Benz(k)fluoranthen <0,05 'mg/kg TS
Benz(a)pyren <0,05 mg/kgTS | 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9
Dibenz(a,h)anthracen | < 0,05 | mg/kg TS
Benz(g,h,i)perylen <0,05 | mg/kgTS

1 % = 10.000 mg/kg

,<...“ = Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze des Arbeitsbereiches

VDLUFAI, C 2.2.1; 2012; #5
DIN EN 14346; 2007-03

Zuord-  Methode
Z2%® | nung

15033 Z0 | DINEN SO 17294-2 (E 29); 2005-02
70033 Z0 DIN EN ISO 11885 (E 22); 2009-09
1033 Z0 DIN EN ISO 11885 (E 22); 2009-09
6003 Z0 | DINENISO 11885 (E 22); 2009-09
40033 Z0 | DINENISO 11885 (E 22); 2009-09
5003 Z0 | DINENISO 11885 (E 22); 2009-09
533 Z0 DIN EN ISO 12846; 2012-08
15003 Z0 | DINENISO 11885 (E 22); 2009-09

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05
333 Z0 | DINISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

DIN ISO 18287; 2006-05

#1 = IfB/IfF, Oldenburg; #2 = IfT, Oldenburg; #3 = IfL, Oldenburg; #5 = Untersuchung erfolgte in Fremdlabor; #6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

Dle Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorllegende Probenmaterial. Dieser Priifbericht darf nur volistédndig und unveréndert
welterverbreitet werden. Abwelchende Vorgehensweisen bedlirfen der schriftichen Genehmigung der LUFA Nord-West. Die Akkreditierung gilt fiir den in
der Urkundenanlage D-PL-14165-01-00 festgelegten Umfang.
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Kunden-Nr.: 50150521 Bezeichnung

Auftrags-Nr.: 2003502 der Probe / Charge: SP4

Proben-Nr.: 20DA004605

Lehm/
Feststoff Prif- | Einheit Sand = Schiuff  Ton Zuord- | Methode
wert 702 702! 70! 70*2 7123 7225 nung
Indeno(1,2,3)pyren <0,05 'mg/kgTS DIN ISO 18287; 2006-05
PAK-Summe (EPA) | 0,12 mg/kg TS |3 3 3 3 3(9)% | 30% Z0 | DINISO 18287; 2006-05
PCB 28 <0,01 | mg/kg TS DIN EN 15308; 2008-05
PCB 52 <0,01 | mg/kg TS DIN EN 15308; 2008-05
PCB 101 <0,01 | mg/kg TS DIN EN 15308; 2008-05
PCB 118 <0,01 | mgkg TS DIN EN 15308; 2008-05
PCB 138 <0,01 | mg/kg TS DIN EN 15308; 2008-05
PCB 153 <0,01 | mg/kg TS DIN EN 15308; 2008-05
PCB 180 <0,01 | mg/kgTS DIN EN 15308; 2008-05
PCB Summe <0,01 | mgkgTS |0,05 |0,05 0,05 |01 0,15 10,5 Z0 | DINEN 15308; 2008-05
Eluat Prif- Einheit =~ Z0*' 202 | z1.1% | z1.2** 72 | Zuord- | Methode
wert nung

pH-Wert 7,6 6,5-9565-9565-956-12 [55-12 Z0 | DIN38404-C 5 2009-07
Leitfahigkeit (25°C)| 161,8 | uS/cm | 250 250 250 1500 2000 Z0 | DINEN27888 (C 8); 1993-11
Chlorid <1,0 mg/l 30 30 30 50 100% 70 | DINENISO 10304-1 (D 20); 2009-07
Sulfat 3,5 mg/l 20 20 20 50 200 Z0 | DINENISO 10304-1 (D 20); 2009-07
1 % = 10.000 mg/kg

»<...“ = Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze des Arbeitsbereiches

#1 = IfB/IfF, Oldenburg; #2 = IfT, Oldenburg; #3 = IfL, Oldenburg; #5 = Untersuchung erfolgte in Fremdlabor; #6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

Dle Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorllegende Probenmaterial. Dieser Priifbericht darf nur volistédndig und unveréndert
welterverbreitet werden. Abwelchende Vorgehensweisen bedlirfen der schriftichen Genehmigung der LUFA Nord-West. Die Akkreditierung gilt fiir den in

der Urkundenanlage D-PL-14165-01-00 festgelegten Umfang.
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Kunden-Nr.: 50150521 Bezeichnung

Auftrags-Nr.: 2003502 der Probe / Charge: SP4

Proben-Nr.: 20DA004605

Landwirtschaftliche und weitere Parameter

Weitere Parameter Priifwert Einheit Methode
pH-Wert (CaCl2) 7,66 VDLUFA I, A5.1.1; 1991
Phosphor (P) 13,12 mg/100g CAL VDLUFA I, A6.2.1.1; 2012
Kalium (K) 30,52 mg/100g CAL VDLUFA |, A6.2.1.1; 2012
Humusgehalt 3,66 % berechnet VDLUFA I, A 4.1.3.2; 2016
Magnesium (Mg) 29,3 mg/100g CaCl2 VDLUFA |, A 6.2.4.1; 1991
Bodenart Text sandiger Lehm nach LWK Nds. VDLUFA, C2.2.1;2012; #5
Ton 18,2 % Messwert VDLUFA I, C 2.2.1; 2012; #5
Feinschluff 59 % Messwert VDLUFA |, C 2.2.1; 2012; #5
Mittelschluff 3,9 % Messwert VDLUFA |, C 2.2.1; 2012; #5
Grobschluff 17,6 % Messwert VDLUFA |, C 2.2.1; 2012; #5
Feinsand 49,6 % Messwert VDLUFA I, C 2.2.1; 2012; #5
Mittelsand 4,6 % Messwert VDLUFA I, C 2.2.1; 2012; #5
Grobsand 0,2 % Messwert VDLUFA I, C 2.2.1; 2012; #5
Gesamt-Stickstoff (N) 0,21 % TS DIN EN 16168; 2012-11
Phosphor (P20s) 2,04 kg/t TS DIN EN ISO 11885 (E 22); 2009-09
Kalium (Kz0) 4,83 kg/t TS DIN EN SO 11885 (E 22); 2009-09
Gesamt-Schwefel (S) 2,02 kg/t TS DIN EN ISO 11885 (E 22); 2009-09
2,3,7,8-TeCDD 0,78 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,7,8-PeCDD 0,55 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,4,7,8-HxCDD <1,00 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,6,7,8-HxCDD 1,01 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,7,8,9-HxCDD 1,02 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 16,4 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
OCDD 101 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
2,3,7,8-TeCDF 1,70 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,7,8-PeCDF 1,19 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
2,3,4,7,8-PeCDF 1,77 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,4,7,8-HxCDF 4,09 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,6,7,8-HxCDF 1,72 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,7,8,9-HxCDF <1,00 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
2,3,4,6,7,8-HxCDF 1,97 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 15,4 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF < 2,00 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
OCDF 28,4 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
WHO-TEQ (2005) PCDD/F inkl. | 3,63 ng/kg TS berechnet nach WHO
Bestimmungsgrenze, berechnet
I-TEQ (Nato/CCMS), berechnet | 3,60 ng/kg TS berechnet
WHO-TEQ PCDD/F und dI- 4,21 ng/kg TS berechnet nach WHO
PCB, Summe berechnet
PCB 77 58,8 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 81 < 20,0 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 105 102 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10

1 % = 10.000 mg/kg

,<..." = Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze des Arbeitsbereiches

#1 = IfB/IfF, Oldenburg; #2 = IfT, Oldenburg; #3 = IfL, Oldenburg; #5 = Untersuchung erfolgte in Fremdlabor; #6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

Dle Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorllegende Probenmaterial. Dieser Priifbericht darf nur volistédndig und unveréndert
welterverbreitet werden. Abwelchende Vorgehensweisen bedlirfen der schriftichen Genehmigung der LUFA Nord-West. Die Akkreditierung gilt fiir den in
der Urkundenanlage D-PL-14165-01-00 festgelegten Umfang.

LUFA Nord-West: Ein Unternehmen der Landwirtschaftskammer Niedersachsen « Sitz: 26121 Oldenburg « Jégerstralle 23-27
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Kunden-Nr.: 50150521 Bezeichnung
Auftrags-Nr.: 2003502 der Probe / Charge: SP4
Proben-Nr.: 20DA004605
Weitere Parameter Priifwert Einheit Methode
PCB 114 < 15’0 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 118 347 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 123 < 15’0 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 126 4,55 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 156 54,8 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 157 < 15’0 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 167 33,8 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 169 < 3‘00 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
PCB 189 <30,0 ng/kg TS DIN 38414-24; 2000-10
WHO-TEQ (2005) dI-PCB inkl. | 0,58 ng/kg TS berechnet nach WHO
Bestimmungsgrenze, berechnet
Tributylzinn-Kation < 0,01 mg/kg OS ASU L 00.00-115; 2018-10
Carbonat (ber. als 7,72 % OS VDLUFAI, A5.3.1; #1; #6

Calciumcarbonat)

Dr. Andreas Hoffmann, Laborleiter

1% = 10.000 mg/kg
,<..." = Wert ist kleiner als die nebenstehende untere Grenze des Arbeitsbereiches
#1 = IfB/IfF, Oldenburg; #2 = IfT, Oldenburg; #3 = IfL, Oldenburg; #5 = Untersuchung erfolgte in Fremdlabor; #6 = unterliegt nicht der Akkreditierung

Dle Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf das uns vorllegende Probenmaterial. Dieser Priifbericht darf nur volistédndig und unveréndert
welterverbreitet werden. Abwelchende Vorgehensweisen bedlirfen der schriftichen Genehmigung der LUFA Nord-West. Die Akkreditierung gilt fiir den in
der Urkundenanlage D-PL-14165-01-00 festgelegten Umfang.
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